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1. Introducgao

O presente relatorio tem como objetivo o tratamento, andlise e divulgacdo dos
dados da Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar, da regido do Algarve, a qual é
composta por quatro estagdes de monitorizagcdo localizadas nos concelhos de
Albufeira, Alcoutim, Faro e Portimdo. Foram monitorizados em continuo os

principais poluentes atmosféricos.

Os dados apresentados dizem respeito ao primeiro trimestre de 2015, o
tratamento dos dados obtidos tem como finalidade verificar a ocorréncia de

excedéncias aos valores normativos legislados.

2. Metodologia

As estacOes de monitorizacdo da qualidade do ar, sao geridas pela Comissao de
Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Algarve (CCDR-Algarve) e estao
equipadas com analisadores automaticos, os quais determinam as concentragoes
dos varios poluentes e armazenam as médias de cada quarto de hora,

posteriormente agregadas em valores médios horarios.

Os dados sdo recolhidos por intermédio de um computador central, localizado nas
instalacbes da CCDR-Algarve, via modem com o auxilio de uma ferramenta
informatica de recolha de dados (software ATMIS), o qual comunica com cada uma
das unidades de aquisicao local existentes em cada estacdo, assim como, com os
respectivos analisadores, possibilitanto deste modo a gestao de toda a rede de

monitorizacdo da qualidade do ar.

Antes de qualquer tratamento estatistico, os dados recolhidos sdo sujeitos a um
processo de validacdo, que consiste na identificacdo e remocao de dados nao
representativos, resultantes de uma série de ocorréncias, tais como: operagbes de
calibragdo e de zero, avaria do equipamento, falha de corrente eléctrica, agbes de
manutencgdo/intervencgao, etc. Por outro lado, é definido pela legislagdo em vigor
gue durante o ano civil, se obtenham, pelo menos, 90% de dados validos para os

poluentes analisados em continuo.

No entanto, face a perda de dados devido a acGes de manutencdo/calibracdo de

equipamentos, considera-se como aceitavel uma taxa minima de recolha de dados
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de 85% (Guia dos anexos da decisdo 97/101/EC, de 27 de janeiro, relativa a troca
de informacao, revista de acordo com a decisdao 2001/752/EC, de 17 de outubro).

Relativamente ao tratamento estatistico dos dados, foram determinadas para cada

poluente as seguintes concentragdes médias:

Tabela 1- Concentragcao/Base Temporal

Parametro Concentracao / Base
temporal
PM,, (particulas em suspensao ug/m? (didrio)
com didmametro inferior a 10 pg/m? (anual)*
micra)
PM, s (particulas em suspensdo ng/m? (anual)
com diamametro inferior a 2,5
micra)
CO (mondxido de carbono) Maximo diario das médias octo-
horario
pg/m?> (horario)
NO, (dioxido de azoto) ng/m? (anual e periodo inverno)*
pg/m? (didrio)
S0, (diéxido de enxofre) pg/m?> (horéario)

ng/m?> (anual e periodo inverno)*

pg/m?> (octo-horario)
05 (ozono) pg/m? (horério)
ug/m? (diario)

* indicativo, uma vez que o horizonte temporal é diferente (trimestral)

3. Rede de monitorizacao da Qualidade do Ar

As estacdbes de monitorizagdo da qualidade do ar, estao equipadas com
analisadores automaticos que monitorizam em continuo e em tempo real a
concentracao dos principais poluentes atmosféricos. Na tabela 2, é indicado para

cada poluente o respectivo analisador e o principio de medicdo associado.

Tabela 2 - Equipamento de Medigao

Parametros Método Equipamento
CO Fotometria Infra-Vermelhos CO 12M Environment
S0, Fluorescéncia AF 22M Environment
NO, Quimilumi scéncia AC 32M Environment
05 Absorcdo UV 03 41M Environment
PMio Radiacdo Beta MP 101 Environment
PM, s Radiacdo Beta MP 25 Environment
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3.1.Caracterizacdao das estacdoes de monitorizacao da rede da qualidade
do ar

Na tabela 3 encontra-se indicada a localizacdo das varias estacdOes da rede da
qualidade do ar, o tipo de estacdo (classificadas de acordo com os critérios da rede
europeia EUROAIRNET), quanto a localizagdo e caracteristicas, assim como os

varios poluentes analisados em cada uma das estagdes de monitorizagao.

Tabela 3 - Rede de monitorizacdo da qualidade do ar

Aglomeracao / Tipo de estacao/ Localizacdao/ Poluentes
Zona
Urbana de Fundo Urbana de Rural de Fundo
Trafego
Portimao - Escola Major David
Lagoa Neto
M 163512,32
P 19091,44
CO; PMjp; NOX;
BTX
Albufeira -
Loulé Cerro de Malpique
M 189500,81
P 13858,34
PM;p; SO,; NOXx; Os;
Faro - Olhdo Escola Joaquim de
Magalhaes
M 218260,10
P 5371,55
PM;p; SO,; NOx; Os;
Alcoutim
Cerro
M 240160,13
P 38441,22
PM,o; SO,; NOX;
O3; PMy 5

Aglomeracdo - uma zona caracterizada por um numero de habitantes superior a
250 000 ou em que o numero de habitantes se situe entre os 250 000 e os 50 000

e tenha uma densidade populacional superior a 500 hab/Km?Z.

Zona - area geografica de caracteristicas homogéneas, em termos de qualidade do

ar, ocupacdo de solo e densidade populacional.
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3.2. Eficiéncia das Medicoes

A eficiéncia das medicOes é expressa em % do numero de horas de funcionamento,
com dados validos, ao longo do ano civil. Como ja foi referido, durante o ano civil,
devem obter-se pelo menos 85% de dados validos para os poluentes analisados em

continuo.
Relativamente as médias horarias a avaliagdo é efetuada quando existirem naquele
periodo de tempo 75% das médias de 15 minutos (3 médias de 15 minutos

validas).

Na tabela 4, sdo indicadas as eficiéncias das medicGes obtidas nas diversas

estacdes para cada poluente.

Tabela 4 - % Eficiéncia

Esta950 NO, CcO (o PM;, PM, s SO, CeHs
Joaquim | 99,6% | NA | 99,4% | 100% | 85,6% | 97,2% | NA
Magalhaes
Malpique 100% NA 95,8% | 100% NA SsD NA
David Neto SD 99,9% NA 60% NA NA SD
Cerro 99,8% NA 95,7% | 81% |97,8% | 95,8% | NA

SD - sem dados
NA - ndo aplicavel

4. Qualidade do Ar

A qualidade do ar indica-nos o nivel de poluicdo do ar que respiramos, o qual é
provocado por diversas substancias quimicas presentes no ar, as quais por sua vez,
alteram a composicao natural da atmosfera. As fontes de emissdo dos poluentes
atmosféricos podem ser de origem antropogénica (trafego automovel, actividade
industrial, etc) ou de origem natural (actividade vulcanica, incéndios de origem

natural, accdo do vento, etc).

As substancias quimicas lancadas na atmosfera podem ter um maior ou menor
impacto na qualidade do ar, consoante a sua composicdo quimica, a sua

concentracgdo, as condigdes meteorologicas e a topografia do local.
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A qualidade do ar é um indicador ambiental que deve ser monitorizado nas
localidades onde existam fontes de poluicdo significativas de modo a salvaguardar o
bem estar das populacbes e evitar a exposicdo das mesmas a episddios de

poluicdo, os quais poderdo afectar a saude dessas mesmas populacées.

4.1.Principais poluentes atmosféricos

4.1.1. Particulas em suspensdo (PM;oe PM,5))

As particulas em suspensdo tém origem em diversas fontes (combustao,
industriais, naturais), e diferem na sua composicdo quimica, fisica, e no tamanho.
Contudo as que representam um risco para a salde humana estdo associadas as
emissOes antropogénicas e, especialmente para a fraccdo aerodindmica inferior a
10 um (PMyq), ou seja, as particulas em suspensdo susceptiveis de passar através
de um filtro selectivo com 50% de eficiéncia para um didmetro aerodindmico de 10
um. Esta classe de particulas representa aquelas que conseguem penetrar nas vias
respiratérias com repercussdes ao nivel da salde das populagdes, principalmente
nos grupos de risco (pessoas asmaticas, criangas, idosos). As particulas de
diametro inferior a 2,5um conseguem por sua vez penetrar nos alvéolos

pulmonares (brénquios e pulmdes).

A matéria particulada existente no ar, pode também ser classificada como
particulas de origem primaria, ou seja, emitidas diretamente para a atmosfera, ou
de origem secundaria, as quais sdo formadas na atmosfera através de mecanismos

de reacgdo com outras substancias.

Os processos de combustdo representam o principal meio de emissdo de particulas
primarias para a atmosfera, sendo o trafego automodvel a principal fonte de emissdo

nas zonas urbanas.

O tempo de vida das particulas em suspensdo na atmosfera depende do tamanho
destas e também das condigdes meteoroldgicas. A fracdo fina (0,2 pm a 2 um),
corresponde essencialmente as particulas que foram recentemente emitidas ou
formadas na atmosfera, sdo estaveis e o seu tempo de residéncia na atmosfera é
elevado. A fragdo grosseira (2 um a 10 um), esta associada a emissdao de particulas

provenientes de processos industriais, poeiras do solo, fendmenos de ressuspensao,
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spray marinho, etc, devido ao seu tamanho o seu tempo de residéncia na

atmosfera é curto.

4.1.2. Monoxido carbono (CO)

O monoxido de carbono resulta da combustdo incompleta dos combustiveis fosseis
e € um gas toxico que em determinados niveis pode reduzir a capacidade de

transporte de oxigénio no sangue e em casos extremos levar a morte.

Nas zonas urbanas, é de entre todos os poluentes caracteristicos do trafego
rodoviario, o indicador mais expressivo da poluicdo gerada durante as horas de
maior densidade de trafego, sendo as concentracbes mais altas verificadas junto

aos eixos de circulacdo rodoviaria.

4.1.3. Oxidos de azoto (NO,)

As principais fontes de éxidos de azoto (NO+NO,) sdo de origem antropogénica
(trafego rodoviario, atividade industrial). Durante o funcionamento dos motores dos
veiculos motorizados ocorrem processos de combustdo interna a elevadas
temperaturas com a formacdo de éxidos de azoto a partir da oxidacdo do azoto
presente na reaccdo entre o ar e o combustivel. Deste modo a principal fonte de
emissao de NO, (NO (mondxido azoto) + NO, (didxido de azoto)) é a circulagao
automovel, logo a concentracdao destes poluentes é superior nas zonas urbanas

onde ocorre maior intensidade de trafego.

As emissOes dos 6xidos de azoto dao-se na forma de mondxido de azoto, que na
presencga do oxigénio atmosférico é oxidado, formando-se entdo o doxido de azoto
que é o constituinte com maior perigosidade ao nivel da saude publica, causando
problemas respiratérios, agravamentos dos sintomas de asma, etc, pelo que a

legislacdo apenas fixa valores limite para este poluente.

Por outro lado, os 6xidos de azoto podem reagir com outros compostos presentes
na atmosfera, como por exemplo alguns hidrocarbonetos (compostos orgéanicos
volateis), na presenga da radiagdo solar, originando a formagdo de outros
poluentes. Podem ainda causar outros impactes no ambiente, uma vez que reagem
com o vapor de agua presente na atmosfera, depositando-se no solo sob a forma

de acido nitrico.
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4.1.4. Dioxido enxofre

O dioxido de enxofre provém essencialmente da utilizagdo de combustiveis fosseis
(carvao e fuel) os quais contém enxofre. Nas zonas urbanas este poluente esta
associado a utilizacdo de veiculos a gasdleo. Contudo, devido as limitagOes
impostas pelos Comissdao Europeia na reducdo do teor de enxofre nos combustiveis,

0s niveis de concentragdo deste poluente tém vindo a baixar.

Outra fonte importante de emissao deste composto sdao alguns processos
industriais, como as centrais de producdo de energia, que utilizam o carvao como
combustivel. Uma vez que algumas destas actividades industriais se encontram fora
das grandes cidades, estas emissdes podem afectar a qualidade do ar, ndo sé nas

areas urbanas como também nas zonas industriais.

Durante o processo de combustdo o enxofre libertado é oxidado pelo oxigénio
presente na atmosfera, formando o didxido de enxofre, o qual por sua vez reage

com o vapor de agua tornando-se num gas acido e corrosivo (H,S0,).

4.1.5 Benzeno (CgHg)

O benzeno é um composto organico volatil e provém sobretudo de processos de
combustdo que utilizam combustiveis fdsseis, ou pela utilizagdo de solventes. Nas
areas urbanas as emissfes de benzeno devem-se em grande parte ao trafego
automovel, devido a combustdo incompleta dos hidrocarbonetos. O benzeno é um
composto de elevada perigosidade, uma vez que apresenta caracteristicas

cancerigenas.

5. Enquadramento Legislativo

O Decreto - Lei n© 102/2010, de 23 de setembro, fixa os objetivos para a qualidade
do ar ambiente tendo em conta as normas, as orientacdes e os programas da
Organizagdo Mundial da Saude, destinados a evitar, prevenir ou reduzir as
emissOes de poluentes atmosféricos. Este diploma procedeu a transposicdo para o
direito interno da Directiva n® 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa a qualidade do

ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa.

Qualidade do ar na regido do Algarve
10 trimestre de 2015



Algarve

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Algarve

Com a entrada em vigor do Decreto-Lei n® 102/2010 foram revogados os Decretos-
Lei n® 276/99, de 23 de julho, n° 111/2002, de 16 de abril, n® 320/2003, de 20 de
dezembro, n® 279/2007, de 6 de agosto e n® 351/2007, de 23 de outubro.

Para efeitos de avaliagdo e gestdao da qualidade do ar, as zonas e aglomeragoes
para cada poluente sao delimitadas pelas CCDR, em articulagdo com a APA.

As entidades competentes responsaveis pela gestdo da qualidade do ar, podem e
devem estabelecer para determinadas zonas mais criticas, planos de melhoria no
sentido de dar cumprimento aos objectivos com vista a melhoria da qualidade do

ar, nomedamente quando se verifique que:

» Ocorreu ultrapassagem ao valor limite anual o qual implica a implementacao
de planos e programas com vista a sua reducgdo;

+ Risco de ocorrer a ultrapassagem do valor limiar de alerta o qual implica a
implementagcao de planos de acgdao de curto prazo de forma a reduzir ou

limitar a sua duracao;

No caso do ozono, sao definidos valores alvo para os quais sao estabelecidos planos
de curto prazo de forma a evitar a ultrapassagem aos valores de limiar de alerta e

limiar de informacdo de maneira a reduzir os riscos para a saude humana.

6. Apresentacao de resultados

Apresentacdo do tratamento estatistico dos dados recolhidos nas estacdes de
monitorizacdo da qualidade do ar para o periodo considerado.

6.1.Particulas em Suspensao (PMyy)

Tabela 5 - Dados estatisticos PMyq

Maximo Valor Limite Protecdo Saude
Zona/ Estacdo |Eficiéncia (ug/m3) 2Média Humana
Aglomeracao Dados | Horario | Diario (ng/m?3) 3ho>50 Média Anual
% pg/ms VL=40 pg/m?
Algarve Cerro 181 132 77 17 1 20
Portim&o/Lagoa | David Neto 160 162 64 27 2 27
Albufeira/Loulé | Malpique 100 147 61 18 1 18
Faro/Olhdo Joaquim. 100 122 58 17 1 17
Magalhdes
taxa eficiéncia inferior a 85%
2Média anual (médias horérias)
3Maximo excedéncias permitidas 35 (médias diarias)
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6.2.Particulas em Suspensao (PM,s)

Tabela 6 - Dados estatisticos PM, s

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Algarve

Maximo Média Valor Alvo

Zona/ Estacdo | Eficiéncia (ug/m3) (ug/m?3)

Aglomeracao dados Horario | Diario Média Anual
% 25 pg/m?

Algarve Cerro 97,8 53 314 6 6
Portim&o/Lagoa David Neto 2NA 2NA 2NA 2NA 2NA
Albufeira/Loulé Malpique 2NA 2NA 2NA 2NA 2NA

Faro/Olhdo Joaquim. 85,6 70 37 11 11
Magalhdes
valor Limite + Margem Tolerancia
2N3o aplicavel
6.3.Dioxido azoto (NO>)
Tabela 7 - Dados estatisticos NO,
Maximo Média Valor Limite Valor

Zona/ Estacdo Eficiéncia (ng/m?3) (ng/m? | protecdo Saude Limiar

Aglomeracgao dados ) Humana Alerta
% Horario | Diario INo> | ’Média
200 Anual 4400
ug/m? 40 pg/m?
pg/m?

Algarve Cerro 99,8 8 5 2 0 5 0
Portimdo/Lagoa | David Neto 3sD SD SD SD SD SD SD
Albufeira/Loulé Malpigue 100 94 28 11 0 11 0

Faro/Olhao Joaquim. 99,6 94 30 13 0 13 0
Magalhdes
IMaximo excedéncias permitidas 18 (médias horarias)
2 Média anual (médias horarias)
3Sem dados (analisador fora servigo)
4 A observar durante 3 horas consecutivas
6.4.Dioxido Enxofre (SO,)
Tabela 8 - Dados estatisticos SO,
Maximo Média Valor Limite Valor

Zona/ Estacao Eficiéncia (ng/m3) (ng/m3) protecdo Saude Limiar
Aglomeragao dados Humana Alerta

% Horario | Diario INo > 350 2No > 3500
ng/m? 125 ug/m?
pg/m?

Algarve Cerro 95,8 56 23 3 0 0 0
Portimdo/Lagoa David Neto NA NA NA NA NA NA NA
Albufeira/Loulé Malpique 4sD SD SD SD SD SD SD

Faro/Olhdo Joaquim. 97,2 87,5 42 6 0 0 0

Magalhdes
1 Maximo excedéncias permitidas 24 (média horaria)
2 Maximo excedéncias permitidas 3 (média diaria)
3A observar durante 3 horas consecutivas
4 Sem dados (analisador fora servico)
Nota: Nivel critico para a protecdo da vegetagdo (média ano civil 20 Clg/m® e média periodo inverno 20 Cg/m?)
11
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6.5.0zono (03)
Tabela 9 - Dados estatisticos O3
Protecdo Saude
Zona/ Estacao | Eficiéncia Maximo Média Valor Limite Humana
Aglomeracao dados (ng/m3) (Hg/m Protecdo Saude Humana Valor Objetivo
% %) Alvo | Longo Prazo
Informag | Alerta | 'Alerta Maximo
ao No> No> 2No> | Médias octo-
N°o> 180 240 240 120 horarias do
ng/m? nug/m? | pg/m? | pg/ dia
Horario | Diario m3 (ano civil)
Algarve Cerro 95,7 113 104 74 0 0 0 0 109
Portimdo/Lagoa David NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Neto
Albufeira/Loulé | Malpique 95,8 118,8 90 65 0 0 0 0 109
Faro/Olhdo Joaquim. 99,4 105 84 54 0 0 0 0 99
Magalha
es
1A observar durante 3 horas consecutivas
2 Maximo excedéncias permitidas 25 em média, por ano civil, num periodo de trés anos
6.6.Monoxido Carbono (CO)
Tabela 10 - Dados estatisticos CO
Valor Limite
Zona/ Estacao Eficiéncia Maximo Média Protecdo Saude
Aglomeracéo dados (ug/m?3) (ng/m?3) Humana
%
Horario Octo- IMaximo anual das
horaria médias de 8 horas
(10 000 pg/m?3)
Portimdo/Lagoa David Neto 99,9 2267 1589 275 1589

IMédias deslizantes (8 horas consecutivas)

7. Anadlise de resultados

7.1.Particulas em Suspensdo (PMyg)

Da analise dos dados verifica-se para o primeiro trimestre, que ocorreram

ultrapassagens ao valor limite para a protecdo da salde humana (50 pg/m?), em

todas as estacdes de monitorizacao da qualidade do ar.

Importa salientar que sdo permitidas 35 ultrapassagens ano/estacdo, no entanto

constata-se que os casos registados neste primeiro trimestre estdao relacionados

com a ocorréncia de eventos naturais e ndo propriamente relacionados com

atividade antropogénica.

12

Qualidade do ar na regido do Algarve
10 trimestre de 2015




&

[

Alga rve Comissdo de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Algarve

Quanto ao valor limite para a protecdo humana, tendo por base a média anual (40

, na verificou u xcedénci
/m?3), ndo se verificou nenhum caso de excedéncia

7.2.Particulas em Suspenséo (PM,,5)

Durante o primeiro trimestre, ndao ocorreram ultrapassagens ao valor alvo (25
ug/m?3), nas duas estacBes da rede de monitorizacdo da qualidade do ar com

monitorizagdo de PM, s.

7.3.Di6xido Azoto (NO5)

Para o periodo em causa ndo ocorreram ultrapassagens aos respetivos valores
limite para a protegdo da salde humana (200 pg/m® e 40 pg/m?), em todas as

estacOes de monitorizagdo da qualidade do ar.

Também n&o se verificaram excedéncias ao limiar de alerta (400 ug/m?), durante o

primeiro trimestre.

7.4.Di6xido Enxofre (SO5)

Verifica-se no primeiro trimestre ndo ocorreram ultrapassagens aos respetivos
valores limite para a protecdo da salde humana (350 pug/m3 e 125 pg/m?3), em

todas as estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar.

Também ndo se verificaram excedéncias ao limiar de alerta (500 pg/m?), para o

periodo considerado.

7.5.0zono (053)

Durante o primeiro trimestre ndao ocorreram ultrapassagens ao valor limiar de
informacgdo ao publico (180 pg/m?), ao valor limiar de alerta (240 pg/m?) e ao valor

alvo (120 pg/m?3), em todas as estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar.
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7.6.Monoéxido de Carbono (CO)

Da analise dos dados verifica-se para o primeiro trimestre, ndo ocorreram
ultrapassagens ao valor limite para a protecdo da salde humana (10 000 pg/m?3),

na unica estacdo da rede do ar com monitorizagao de CO.
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9. CONCLUSOES

Durante o primeiro trimestre de 2015 a monitorizacdo da qualidade do ar efetuada
nas 4 estacdes de monitorizacao instaladas na regido do Algarve revelou valores de
concentracdo dos diversos poluentes, em média, abaixo dos valores limite
legislados.

Registaram-se situagdes pontuais de ultrapassagem dos valores limite, mas devido
a causas antropogénicas, nomeadamente eventos de transporte de particulas na
atmosfera, oriundas do Norte de Africa, incéndios, movimentagao de terras, etc, e
dentro do nimero permitido de ultrapassagem dos valores legislados.

Na medida em que ja ha registo de cerca de 8 anos de dados da qualidade do ar na

regiao, podemos fazer relevar o seguinte:

« A maior fonte de emissdo de poluentes atmosféricos na regido é o trafego
automovel. A induUstria existente na regido, tem expressdo diminuta e os
efeitos que se possam sentir restringem-se as imediagdes da instalacdo.
Também a area dos servigos apresenta fontes de emissdo: caldeiras,
sistemas de exaustao de gases (lavandarias, cabines de pintura, sistemas
AVAC, etc), cujos efeitos podem ser sentidos nas imediacoes.

« Em areas urbanas € notdério o comportamento das concentracbes de

poluentes atmosféricos, entre as 8h-10h e as 17h-20h (valores mais
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elevados), bem como na época de verdo, face ao aumento exponencial da

populacdo veraneante.

« Os eventos naturais (particulas do Norte de Africa, incéndios, movimentacdo
de terras) provocam alteragGes significativas na concentragdo de particulas

na atmosfera.

« Verifica-se em alguns trogos urbanos, de génese habitacional, concentragdo

elevada de veiculos.

Apesar de nao haver necessidade de implementagdo de um plano de melhoria da
qualidade do ar na regido, algumas situagdes pontuais do trafego poderdo ser
melhoradas. O controlo das fontes de emissdao da indUstria e servigos também se

deve manter como prerrogativa da melhoria da qualidade do ar na regiao.

As questdes de poluicdo atmosférica urbana devem ser avaliadas juntamente com

as camaras municipais entidades que gerem as vias de circulagdo urbana.
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