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CONDICOES GERAIS
Al OBJECTIVOS E CRITERIOS GERAIS

A presente parte do Caderno de Encargos diz respeito as condi¢des gerais, quanto & execucdo dos
trabalhos e aos materiais a empregar nas infra-estruturas hidrdulicas a executar na via poblica, no

decorrer da construcé@o do centro comercial Alma Plaza, localizado em Almancil, concelho de Loulé.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados em perfeita
conformidade com o projecto e eventuais alteragdes ou aditamentos que lhe forem introduzidos,
com este Caderno de Encargos e com as demais condicdes técnicas contratualmente estipuladas,
de modo a assegurarem as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e funcionamento

especificadas nos mesmos documentos.

Quando as técnicas construtivas a adoptar ndo sejam definidas neste Caderno de Encargos, a
execugdo dos trabalhos deverd obedecer as prescricdes legais em vigor, as normas portuguesas, ds
especificagdes e documentos de homologacdo de organismos oficiais, as instrucées dos fabricantes
de materiais e de elementos de construgdo e ainda, quando for caso disso, ds instrugdes das

entidades detentoras das patentes de construgéo utilizadas.

Salvo no que for expresso em contrdrio, os critérios de medicdo sdo os que vém incluidos em

publicagdo prépria do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

Os pregos a apresentar terdo em conta todos os custos necessérios para o cumprimento de tudo o
que estiver estipulado nas Condigdes Técnicas e na legislacdo em vigor, respeitando as regras de

boa construgdo.

Os custos relacionados com trabalhos, ou fornecimento de materiais necessdrios ou
complementares & correcta execu¢do de um dado trabalho e que, estando ou nédo descritos no
projecto (Caderno de Encargos, Pecas Desenhadas ou Meméria Descritiva e Justificativa), néo
constem do articulado do Mapa de Trabalhos e Quantidades, deverdo estar incluidos no(s) preco(s)

unitdrio(s) que correspondam a esse trabalho.

Os custos de todos os trabalhos que, estando explicitamente descritos no Projecto, ndo possuam
uma rubrica auténoma no Mapa de Trabalhos e Quantidades, deverdo estar diluidos nos restantes
Precos unitérios descriminados no Mapa, em conformidade com as condigdes técnicas e pecas
desenhadas e obedecendo as boas regras de execucdo, designadamente, fornecimento, transporte,
montagem, ensaios, dispositivos de fixagéo e apoio, que deverdo ser projectados pelo empreiteiro e

ser submetidos & aprovacdo do projectista.
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Nas medicdes, parte integrante do Projecto, estdo incluidas, as pequenas interligacdes entre os

diversos equipamentos.

Os custos com os equipamentos necessérios para a realizacdo de qualquer trabalho deverdo estar

incluidos no preco unitério do trabalho correspondente, incluindo transportes e meios de elevagéo.

O preparador do Adjudicatdrio deverd assegurar, acompanhar, coordenar, compatibilizar e
controlar a execucdo das diferentes especialidades intervenientes no projecto, designadamente,

instalacdes eléctricas, hidrdulicas, mecénicas, e construgdo civil.

Submeterd & aprovag@o da Fiscalizagdo, os desenhos de montagem de obra (principalmente
tracados de tubagens e negativos cotados). A execucdo das fundacdes e estruturas e as montagens
dos tubagens e equipamentos, s6 comecaréo apds aprovacdo de todos os elementos, pela

Fiscalizagéo.

Compete ao Adjudicatdrio a aceitacéo pelas Entidades Licenciadoras e pela Corporacdo de

Bombeiros Local, dos equipamentos propostos e das instalagdes realizadas, sempre que aplicavel.

As caracteristicas (caudais e didmetros) das canalizagdes e instalacdes serdo as indicadas nas pecas
desenhadas, e nestas especificagdes. Eventuais alteracdes propostas pelo Adjudicatdrio e aceites
pela Fiscalizacdo/Projectistas deverdo ser objecto de célculos préprios, a apresentar pelo
Adjudicatdrio, de modo a introduzir as correccdes necessdrias, entrando em consideracdo com o
equipamento proposto e suas caracteristicas particulares e tracados definitivos que vierem a ser
realizados. A sua proposta contempla j& todos os fornecimentos e trabalhos decorrentes de tais

célculos, pelo que nada mais serd devido ao Dono de Obra.

Na proposta do Adjudicatério estdo contemplados todos os equipamentos eventualmente omissos
ou ndo descritos, de modo que se garanta a operacionalidade global e parcial do sistema proposto
dentro dos padrdes apontados pelas pegas desenhadas e escritas deste projecto e das normas a

que deverd obedecer.

Para cada equipamento instalado serd entregue pelo Adjudicatério uma folha com as principais
caracteristicas, nomenclatura e nimeros de fabrico e/ou catélogo e a direccdo dos fabricantes e

seus representantes locais.
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A2.

A3.

TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

O Adjudicatdrio deverd obter aprovacdo para a dimens@o e posicdo de qualquer negativo,
ranhura, pega embebida ou acessério de fixagéo, previsto no projecto e/ou por ele pretendido ou
por qualquer Subempreiteiro antes de o trabalho correspondente ter inicio. A menos que
especificado em contrdrio ou aprovado, todos os negativos e ranhuras devem ser cofrados e
quaisquer pecas embebidas ou acessérios de fixagdo integradas no momento da construcdo.
Nenhuma parte da Obra poderd ser cortada ou perfurada sem aprovacéo dos Projectistas e o
Adjudicatdrio deverd utilizar um formuldrio standard aprovado para todos os pedidos que visem

essa aprovagdo.

O Adjudicatdrio procederd & marcacdo dos tracados da tubagem de acordo com o Projecto e com

as indicagdes da Fiscalizagdo, assinalando convenientemente os locais das linhas.

Seguidamente a Fiscalizacdo apreciard os tracados feitos, que poderd aprovar ou ndo, mandando

entdo proceder as necessdrias rectificacées.

Depois da marcagdo dos tragados estar aprovada o Adjudicatério poderd dar inicio & abertura dos

rocos, furos, atravessamentos, valas, etc.

O tapamento dos rogos, furos, atravessamentos, valas, etc., s6 poderd ser feito depois de

verificados os didmetros de toda a tubagem.

Na abertura e tapamento de rogos, furos, atravessamentos, valas, etc., em paredes, pavimentos ou
tectos, o Adjudicatdrio contard com a reposicdo de massames, betonilhas, mosaicos, azulejos,

mérmores, efc., que tenham de se levantar e repor.

O adjudicatdrio deverd ter em atencdo de que é expressamente vedada a mutilagéo, rogo ou
furag@o de elementos estruturais da construgdo, nomeadamente, vigas, pilares, paredes de betdo

armado, ou outros, sem prévia aprovacdo pela Fiscalizagdo e Projectistas.

LEVANTAMENTO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

No caso de existirem evidéncias ou suspeitas de que possam existir incompatibilidades entre as
redes existentes e as redes projectadas, o Adjudicatdrio deverd realizar sondagens de inspecgéo
para confirmagdo das infraestruturas existentes. Estas sondagens poderéo ser realizadas através de
meios de detecg@o por radar, inspeccdo video e/ou outros adequados para o efeito, propostos pelo

Adjudicatdrio e sujeitos & aprovacdo da Fiscalizag@o.
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AA4.

A.5.

LICENCIAMENTOS

Antes do inicio da construcdo respectiva o Adjudicatério deve entregar ao Dono de Obra, os
Projectos que carecem de licenciamento pelas respectivas Entidades aprovados, ou com os
respectivos pareceres e rectificacdes exigidas por estas Entidades Licenciadoras, assumindo o
compromisso de proceder em conformidade com esses pareceres e arcando com as custas para o

efeito.

O Adjudicatdrio é igualmente responsével pelas autorizagdes necessdrias & realizacdo da obra e &

sua utilizagdo sem que dai resultem quaisquer encargos para o Dono de Obra.

TELAS FINAIS E CERTIFICADOS DE CONFORMIDADE E INSTRUGOES DE FUNCIONAMENTO

Os tracados que se apresentam, constituem principios orientadores a serem observados, mas a
ajustar e a compatibilizar com as restantes dreas intervenientes aquando da construcdo e a aprovar

pela Fiscalizagdo.

O Adjudicatério obriga-se a fazer e a fornecer regularmente & Fiscalizacdo o registo de todos os
trabalhos executados, de modo a dispor-se no final, de um conjunto completo de informacdes e de
desenhos que reproduzam rigorosa e inteiramente as obras executadas e assinalem a posicdo
exacta de todos os colectores e condutas, respectivos equipamentos e acessérios, tal como

executado em obra (telas finais).

Compete, ainda, ao Adjudicatério, fornecer & Fiscalizagdo, as instrucdes de funcionamento e
manutencéo das instalagdes, de forma a habilitar os respectivos operadores a proceder a essas
operagdes de forma correcta e eficaz. Estas instrucdes deverdo incluir: diagrama de funcionamento
dos instalacées, instrucdes de manobra e manutengéo e as caracteristicas técnicas e catdlogos de

todos os equipamentos instalados.

Assim o Adjudicatdrio deverd entregar a Fiscalizagd@o, para além do original, 3 cépias em papel da
vers@o definitiva das telas finais de toda a Obra e das instrugdes de funcionamento e manutencéo
das instalacdes, e uma cédpia em formato digital (formato DWG Autocad 2006 ou posterior)
devidamente organizadas em capas devidamente identificadas com os respectivos indices e
listagem de desenhos. Simultaneamente serd entregue também a versdo original anotada e

produzida ao longo da Obra.

No limite, esta entrega terd de ser efectuada até 10 dias Uteis antes da data prevista para a

recepcdo proviséria da Obra, constituindo um dos requisitos para a sua efectivagéo.
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A6.

Do mesmo modo, e até & data atrds referida, serGo entregues ao Dono de Obra trés cépias dos
Certificados de Qualidade dos materiais utilizados na Obra, os resultados de todas as inspeccdes,

ensaios e testes efectuados antes, durante e apds a execucdo dos trabalhos da Empreitada (em
formatos DWG Autocad 2006 ou posterior, DOC ou XLS).

CONDICOES DE RECEPCAO DAS INSTALAGOES

O Adjudicatério obriga-se, durante o prazo de garantia, a reparar, afinar ou substituir quaisquer
tubos, acessérios, érgdos ou equipamentos nos quais se reconhecam defeitos de construcdo ou de

montagem.

Por outro lado o Adjudicatério compromete-se a prestar gratuitamente toda a assisténcia técnica
julgada conveniente, bem como fazer, também gratuitamente, durante o mesmo prazo a
conservacdo de todas as instalagdes, devendo atender prontamente a toda e qualquer reclamagéo

de mau funcionamento.

Durante o periodo de garantia, pelo menos de trés em trés meses, deverd o Adjudicatdrio efectuar,
através de pessoal especializado, inspeccdes, afinacdes e reparagdes a todas as instalacdes
executadas e, apresentar relatério em duplicado do seu resultado, na sede do adjudicante ou seu

representante.

A recepgdo definitiva sé terd lugar depois de o Adjudicatdrio ter entregado a totalidade dos

relatérios correspondentes ao periodo de garantia das instalagdes.
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CLAUSULAS TECNICAS

A. MATERIAIS

Al PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados, consoante o aplicével, de certificados de
origem, de homologacdo e de certificagdo técnica emitida por Organismos Oficiais no dmbito da
Comunidade Europeia, ou outros devidamente referenciados nas especificacées técnicas de

materiais e equipamentos do presente projecto.

Qualquer outra origem deveré ser colocada & apreciacé@o do Projectista e da Fiscalizacéo.

O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material nédo isenta o Adjudicatério da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizacdo poderd, sempre que assim o entender, mandar proceder a ensaios de controlo de
gualidade dos materiais, desde que sobre ela haja ddvidas. Os encargos com esses ensaios serdo da

conta do Adjudicatério caso os resultados ndo comprovem a qualidade exigida para os materiais.

As condicdes para o armazenamento, manuseamento e instalagdo dos tubos e equipamentos

deverdo ser as indicadas Manuais Técnicos e Normas correspondentes.

De acordo com a legislacdo vigente, (Decreto-Lei n.° 79/06 de 4 de Abril), devem ser previstos:

- Motores dos elementos propulsores dos fluidos (bombas) com classificacdo minima EFF2;

N

- Acessorios necessdrios & monitorizagGo dos consumos eléctricos de todos os motores com

poténcia superior a 5,5 kW;

- Todos os equipamentos devem ostentar chapa de identificago em local bem visivel e serem

acompanhados por documentagdo técnica em lingua portuguesa.
A.2. ATRAVESSAMENTO DAS PAREDES DE BETAO ARMADO POR TUBAGENS
Aquando da construgéo, todas as tubagens que atravessem o betdo serdo dotadas de passa muros.

Quando as tubagens atravessem negativos considerados e paredes previamente betonadas,

deverd:

- No segunda situagdo (paredes previamente betonadas) deverd cortar-se o betéo

posteriormente, de modo a resultar um orificio de diGmetro maior;
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A3.

N

Colocar-se & volta da tubagem e do negativo, o perfil hidroexpansivo extrudido, tipo Bond
Ring WS 1020, da BASF ou equivalente , de maneira a assegurar-se a estanquicidade entre a

tubagem e a estrutura;

Em superficies irregulares ou himidas deve aplicar-se um corddo de méstique
hidroexpansivo de borracha natural para impermeabilizagdo de juntas e de forma a

regularizar a superficie que vai levar o perfil, tipo Adeka P-201, da BASF ou equivalente;

Fazer-se a selagem da tubagem, executada com argamassa monocomponente de elevada
resisténcia mecénica, elevado médulo de elasticidade, reforcada com fibras e com retraccéo
compensada, de acordo com a NP EN 1504-3:2006 para as argamassas de classe R4, tipo

Emaco Nanocrete R4 Fluid, da BASF ou equivalente;

No caso de existir o negativo previamente executado para a passagem da tubagem, a
selagem far-se-4 com um mdstique eldstico monocomponente & base de poliuretano, tipo

Masterflex 474, da BASF ou equivalente.

MASTIQUES

Deverdo ser de fébrica de reconhecida idoneidade e ter as caracteristicas necessdrias de forma a

satisfazerem o fim para que séo utilizados.

De um modo geral deverdo ser impermedveis e estdveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia ds argamassas e betées e terem a elasticidade suficiente para

suportarem sem deterioracéo os movimentos a que irdo ser submetidos.

O adjudicatdrio obriga-se a fornecer documentacdo técnica sobre os produtos a aplicar na qual se

faré referéncia aos seguintes pontos:

Temperatura de aplicacdo;

Preparacdo do material antes da aplicacéo;

Equipamento necessdrio;

Agente desmoldante para tratamento prévio dos aparelhos de aplicacdo;
Preparagdo prévia da superficie;

Primdrios;

Medidas admissiveis das juntas;

Pré-enchimento de juntas;

Modo de aplicacdo do mdéstique;

Limpeza dos utensilios;

Medidas sanitérias preventivas.
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AA4.

A4.1.

A4.2.

Poderdo ser exigidos ensaios em provetes para verificagdo de qualidades, obrigando-se o

adjudicatdrio a retirar o material da obra todas as vezes que este for rejeitado.

Os ensaios incidirGo, entre outros aspectos, no médulo de elasticidade, resisténcia e temperaturas,
tempo de secagem, ligacdo a materiais, estanqueidade, densidade, ensaios de traccdo e

compressdo, rendimento ou "pot-life".

Os mastiques chegardo & obra em embalagens seladas de origem, rotulados com a marca,
referéncias, modo de aplicacdo e serdo armazenados de acordo com as instrugdes do fabricante ou

na sua omissdo protegidos dos agentes atmosféricos, descargas eléctricas, calor e frio excessivos.
GEOTEXTEIS E PRODUTOS RELACIONADOS — REDE DE DRENAGEM DE AGUAS FREATICAS

Regulamentacdo

Os geotéxteis e produtos relacionados deverdo estar conforme com as seguintes normas:

- NP EN ISO 10320:2003 Geotéxteis e produtos relacionados. Identificacdo em obra;

- NP EN 13252:2006 Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a

utilizacdo em sistemas de drenagem;
- NP 4465:2007 Geotéxteis e produtos relacionados. Controlo da qualidade em obrg;

- Os sistemas de drenagem de é&guas fredticas deverdo estar conforme a NP EN 13252:2006 -
Geotéxteis e produtos relacionados. Caracteristicas requeridas para a utilizagdo em sistemas

de drenagem.

Geotéxteis

O geotéxtil nas situagdes em que o Projecto preveja a sua aplicagdo, deverd ser dimensionado pelo
Adjudicatdrio, tendo em atencGo as suas caracteristicas, que deverGo ser compativeis com as

caracteristicas e altura do terreno confinante e com a funcao de filiracdo e separagéo.

O geotéxtil deveréd ser “néo tecido” em poliéster ou em polipropileno. Deverd ser insensivel & accéo

de 4cidos ou bases, imputrescivel e inatacavel por roedores ou por microrganismos.

Deverd apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

a) Resisténcia & tracgdo em ambas as direccoes = 9 kN/m, com a toleréncia méaxima admissivel

de: -1,2 kN/m, (EN ISO 10319:2008 Geosynthetics. Wide-width tensile test);

b) Resisténcia ao puncoamento estdtico = 1,25 kN com a tolerGncia méxima admissivel de: -
0,125 kN (NP EN ISO 12236:2008 Geossintéticos. Ensaio do pungoamento estdtico - ensaio
CBR);
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<)

Resisténcia a perfurag@o dindmica > 29 mm, com a toler@ncia maxima admissivel de: + 5,8
mm, ( NP EN ISO 13433:2008 Geossintéticos. Ensaio de perfuragéo dindmica - ensaio com

queda de cone);

Dimensdo caracteristica da abertura > 120 um, com a toler@ncia méxima admissivel de: +/-
36 um, (NP EN ISO 12956:2006 Geotéxteis e produtos relacionados. Determinacdo da

dimenséo caracteristica da abertura);

Permeabilidade & dgua normal ao plano do geotéxtil > 50x10° m/s, com a tolerancia
mdéxima admissivel de -15x10° m/s, (NP EN ISO 11058:2003 Geotéxteis e produtos
relacionados. Determinacdo das caracteristicas de permeabilidade & dgua normal ao plano,

sem confinamento);

Durabilidade — A informacéo do produto deve conter o seguinte: “Duracéo, estimada de, no
minimo, 100 anos em solos naturais com 4<ph<9 e temperaturas do solo <25°” e uma das

seguintes frases:
1. “produto {nome do produto} passou os seguintes ensaios {ensaio e resultados} ”

- Poliéster — resisténcia residual minima de 50% no ensaio & resisténcia & hidrélise
interna de acordo com a NP EN 12447:2006 "Geotéxteis e produtos
relacionados. Método de ensaio selectivo para a determinacdo da resisténcia &
hidrélise na dgua.”;

- Polipropileno - resisténcia residual minima de 50% no ensaio & resisténcia a
oxidagGo de acordo com a NP EN ISO 13438:2006 “Geotéxteis e produtos

relacionados. Determinacdo da resisténcia & oxidagdo.”;

- Polietileno - resisténcia residual minima de 50% no ensaio & resisténcia &
oxidacdo de acordo com a NP EN ISO 13438:2006 “Geotéxteis e produtos

relacionados. Determinacdo da resisténcia & oxidagdo.”;

- Poliamida 6 ou poliamida 6.6 - resisténcia residual minima de 50% nos ensaios

& resisténcia & hidrélise interna de acordo com a NP EN 12447:2006

"Geotéxteis e produtos relacionados. Método de ensaio selectivo para a

determinagéo da resisténcia & hidrélise na dgua.” e & resisténcia & oxidacdo de

acordo com a NP EN ISO 13438:2006 “Geotéxteis e produtos relacionados.
Determinagdo da resisténcia & oxidagdo.”;

2. “Com base na experiéncia do material em servico tal como se menciona em {referir

documento onde se prova experiéncia satisfatéria de vida Util de 25 anos em servigo

em condi¢des locais semelhantes} ”

Nota: Nas seguintes situacdes o geotéxtil deverd ser ensaiado & durabilidode atendendo as

condi¢cdes de utilizacdo particulares (incluindo avaliacdo microbiolégica de acordo com a NP EN

12225:2006 “Geotéxteis e produtos relacionados. Método para a determinagdo da resisténcia

microbiolégica através de um ensaio de enterramento no solo.”):
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A4.2.1.

A4.3.

A4.3.1.

A.4.3.2.

A.4.3.3.

- Temperaturas do solo >25 °C;
- Utilizagdo em solos contaminados, particularmente na presenca de sais e de aménio;

- Combinacdes de diferentes produtos que ndo podem ser ensaiadas segundo os ensaios

acima referidos;
- Materiais reciclados apés utilizagéo ou materiais regenerados;

- Situagdes de exposicdo a ambientes altamente dcidos ou alcalinos.

Marca de Referéncia

Typar SF40 da Wavin, ou equivalente.

Mantas drenantes

O geotéxtil nas situagdes em que o Projecto preveja a sua aplicagéo, deverd ser dimensionado pelo
Adjudicatdrio, tendo em atencdo as suas caracteristicas, que deverdo ser compativeis com as

carateristicas e altura do terreno confinante e com a funcéo de filtragéo e separacéo.
Aplicacées
- Muros enterrados;

— Obras em betéo;

- Paredes com ancoragens.

Funcéo

Drenagem, filtracdo e proteccdo para estruturas e paredes enterradas.

As telas deverdo ser colocadas em combinagéo com um colector colocado na parte inferior. Este

sistema tem 3 fungdes essenciais para a longevidade das construgdes:

- Recolhe e evacua as dguas de infiltracdo ou provenientes dos lengdis de dgua subterrdneos,

reduzindo assim a pressdo hidrostdtica exercida sobre as estruturas e paredes enterradas;
- Mantém uma ldmina de ar ao longo dessas estruturas e paredes enterradas;
- Protege a impermeabilizagdo do risco de degradag@o mecénica, essencialmente durante a

realizacdo de aterros.

Constituicdo

As telas drenantes dever@o ser constituidas por 2 elementos:

- Uma estrutura alveolar duplamente termoformada em polietileno de alta densidade (PEAD)

como matéria-prima virgem;

- Um filtro néo tecido (geotéxtil) em fibra de polipropileno (PP).
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A.4.3.4. Instrucdes de colocacdo

A.4.3.4.1. Fixagdo & estrutura ou parede
Fixar a tela suficientemente (um prego por m?) para assegurar que esta se mantenha na posicéo
pretendida durante a realizagdo do aterro. SGo aconselhados pregos de ago com anilha (minimo @
25) ou ripas pregadas, nomeadamente ao nivel das juntas.

A.4.3.4.2. Juncdo das telas
Deslocar a extremidades dos filiros e sobrepor as telas alveolares, encaixando-as, com uma
sobreposicdo minima de 5 alvéolos.
Verificar o efeito de telha das telas alveolares e dos filtros.

A.4.3.4.3. Drenagem na base
Colocar na envolvente do tubo uma camada drenante de brita (20 a 40 mm), medianamente
compactada.
Cobrir completamente a camada drenante e o colector, dobrando-a sobre ambos.

A.4.3.4.4. Fecho (remate) da parte superior
Dobrar o filtro colocando-o entre a tela alveolar e a superficie a proteger, a fim de evitar a
penetracdo de terras durante e apés o aterro.

A.4.3.4.5. Aterro e compactagdo

Evitar os elementos demasiado grossos. Em caso de assentamento vertical, aterrar no sentido da

sobreposic@o das telas. Deve manter-se uma disténcia suficiente entre o compactador e a tela.

A escolha do produto depende essencialmente da altura dos aterros, pelo que deve escolher-se:

- Para uma altura de aterro até 10 m, (A1)- Manta drenante com 10 mm de espessura;

- Para uma altura mdxima de aterro de 30 m, (A2) — Manta drenante com 16 mm de

espessura;

Deverd apresentar as seguintes caracteristicas minimas (o resisténcia ao puncoomento estdtico,
resisténcia & perfuragdo dindmica, dimenséo caracteristica da abertura e a permeabilidade normal

ao plano referem-se apenas & camada filtrante):
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a)

Resisténcia & traccdo em ambas as direcgdes igual a 20 e 22,9 kN/m, com as tolerdncias
méximas admissiveis de: -2,6 mm e -3,0 mm para Al e A2, respectivamente, (EN ISO
10319:2008 Geosynthetics. Wide-width tensile test);

Resisténcia & perfuracdo dindmica igual a 33 mm, com a tolerGncia méxima admissivel de:
+6,6 mm, (NP EN ISO 13433:2008 - Geossintéticos. Ensaio de perfurag@o dindmica -ensaio

com queda de cone);

Dimensdo caracteristica da abertura igual a 130 um, com a tolerGncia méxima admissivel
de: +/-39 um, (NP EN ISO 12956:2006 “Geotéxteis e produtos relacionados. Determinagéo

da dimenséo caracteristica da abertura).”;

Capacidade de escoamento no plano do geotéxtil, SP (MD), 20 kPa, i=1, igual a 1,50x10-3
m2/s e 2,80x10-3 m2/s, com as toleréncias méximas admissiveis de: -0,30%x10-3 m2/s e -
0,56x10-3 m2/s, para Al e A2, respectivamente, (NP EN ISO 12958:2005 “Geotéxteis e
produtos relacionados. Determinagéo das caracteristicas de permeabilidade & édgua normal

ao plano, sem confinamento.”);

Permeabilidade & dgua normal ao plano do geotéxtil igual a 0,05 m/s, com a toleréncia
méxima admissivel de: -0,015 m/s, (NP EN ISO 11058:2003 “Geotéxteis e produtos
relacionados. Determinagdo das caracteristicas de permeabilidade & dgua normal ao plano,

sem confinamento).”;

Durabilidade — A informacédo do produto deve contfer o seguinte: “Duragéo, estimada de, no
minimo, 25 anos em solos naturais com 4<ph<9 e temperaturas do solo <25°” e uma das

seguintes frases:
1. “produto {nome do produto} passou os seguintes ensaios {ensaio e resultados}”

- Poliéster — resisténcia residual minima de 50% no ensaio & resisténcia & hidrélise
interna de acordo com a NP EN 12447:2006 "Geotéxteis e produtos
relacionados. Método de ensaio selectivo para a determinacdo da resisténcia &
hidrélise na égua.”;

- Polipropileno - resisténcia residual minima de 50% no ensaio & resisténcia a
oxidagdo de acordo com a NP EN ISO 13438:2006 “Geotéxteis e produtos

relacionados. Determinagéo da resisténcia & oxidacdo.”;

- Polietileno - resisténcia residual minima de 50% no ensaio & resisténcia &
oxidagdo de acordo com a NP EN ISO 13438:2006 “Geotéxteis e produtos

relacionados. Determinacdo da resisténcia & oxidagdo.”;

- Poliamida 6 ou poliamida 6.6 - resisténcia residual minima de 50% nos ensaios
d resisténcia & hidrélise interna de acordo com a NP EN 12447:2006
"Geotéxteis e produtos relacionados. Método de ensaio selectivo para a
determinagdo da resisténcia a hidrélise na dgua.” e a resisténcia & oxidacdo de
acordo com a NP EN ISO 13438:2006 “Geotéxteis e produtos relacionados.

Determinagdo da resisténcia & oxidagdo.”;
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A.4.3.5.

A.5.

A5.1.

2. “Com base na experiéncia do material em servico tal como se menciona em {referir
documento onde se prova experiéncia satisfatéria de vida 0til de 25 anos em servigo

em condi¢des locais semelhantes}”

Nota: Nas seguintes situagdes o geotéxtil deverd ser ensaiado & durabilidoade atendendo as
condi¢cdes de utilizacdo particulares (incluindo avaliacdo microbiolégica de acordo com a NP EN
12225:2006 “Geotéxteis e produtos relacionados. Método para a determinacéo da resisténcia

microbiolégica através de um ensaio de enterramento no solo.”):

- Temperaturas do solo >25 °C;
- Utilizagdo em solos contaminados, particularmente na presenca de sais e de aménio;

- Combinacdes de diferentes produtos que ndo podem ser ensaiadas segundo os ensaios

acima referidos;
- Materiais reciclados apés utilizacéo ou materiais regenerados;

- Situagdes de exposicdo a ambientem altamente dcidos ou alcalinos.

Marca de Referéncia
Tipo Isocor 10 e tipo Isocor 16 da Wavin, ou equivalente.

O Empreiteiro deverd apresentar o programa detalhado da aplicagéo do geotéxtil, com particular

incidéncia da ligacdo entre telas e & forma como prevé executar a sua colocagéo.

MATERIAIS CONSTITUINTES DOS BETOES PARA OS ORGAOS DE DRENAGEM

No presente capitulo incluem-se os materiais utilizados no fabrico do betdo a utilizar em pecas de
betdo simples ou armado. Para efeitos deste Caderno de Encargos considera-se betdo ciclépico o

betdo de cimento com 70% de pedra de enrocamento.

Ligantes Hidrdulicos

Os ligantes a utilizar na formulagGo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza
hidrdulica devendo satisfazer as disposicdes insertas na NP2064, - Cimentos. Definicées,
composicdo, especificacdes e critérios de conformidade, de 1991 e sua emenda de 1993. Nestas
condicdes os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composicdes, exigéncias

mecdanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidrdulico componente das argamassas e dos betées deve ser o cimento
Portland, do tipo | das classes 32.5R ou 42.5R, e deverd obrigatoriamente conter a marca NP de

conformidade com as normas dos cimentos.
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Para condi¢cdes ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das classes 32.5 ou

42.5, e deverd obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser

bem protegido contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento fornecido a
granel deve ser armazenado em silos equipados com termémetros. Quando fornecido em sacos
ndo serd permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os
cuidados indicados no artigo 9.1.2.1 da NP ENV206 - Betdo, comportamento, producéo, colocacéo

e critérios de conformidade, publicada ao abrigo do Decreto-Lei n® 330/95 de 14 de Dezembro.

Seré rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, serd rejeitado todo aquele que seja contido em
sacos abertos ou com indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do

estaleiro em obra.

A mistura em obra de adi¢cdes aos cimentos sé deve ser admitida em casos excepcionais
devidamente justificados e quando a Indéstria Cimenteira ndo produza, de forma corrente,

cimentos certificados com caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a juncdo de adicdes na fase de amassadura sé pode
ser admitida quando o cimento for do tipo | e tiver por objectivo a obtencéo da durabilidade

adequada para o betdo dando satisfacdo, as Especificagdes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adigdes deve subordinar-se ao disposto na

Especificacdo LNEC E378 Betées - Guia para a utilizagéo de ligantes hidrdulicos.

E vedado o recurso a qualquer adigdo que ndo esteja coberto pelas seguintes Normas ou

Especificagoes:

- NP4220 - Pozolanas para betéo. Definigdes, especificagdes e verificagéo de conformidade.
- NP EN450 - Cinzas volantes para betdo. Definigdes, exigéncias e controlo de qualidade.

- Especificaggo LNEC E375 - Escéria granulada de alto forno moida para betdes.

Caracteristicas e verificacdo de conformidade.

- Especificaggo LNEC E376 - Filer calcério para betdes. Caracteristicas e verificagdo de

conformidade.

- Especificagdo LNEC E377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificacdo de

conformidade.
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A5.2.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre
gue possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrdrio, deve
o Adjudicatdrio demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e

mecdnicas dos cimentos empregues tendo em especial atengdo a sua alcalinidade.

No caso de utilizagéo de cimentos brancos deverd ser respeitada a NP 4326 - Cimentos brancos.

Composicao, tipos, caracteristicas e verificagdo da conformidade.

Inertes

Os inertes para betdes de ligantes hidrdulicos devem obedecer, no que respeita as suas
caracteristicas e condicdes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP ENV206, e na
Especificaggo LNEC E373 - Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagdo de

conformidade.

O Adjudicatdrio apresentard para aprovacéo da Fiscalizaggo o plano de obteng@o de inertes,
lavagem e seleccdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a
garantia da sua producéo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas

quantidades e dimensdes exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo o seu

coeficiente de forma exceder os 20 % do peso total:

- Uma particula é considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo

"b" a largura, "d" a espessura e "L" o comprimento da particula.

A dimensdo mdxima do inerte grosso ndo deverd exceder 1/5 da menor dimensdo da pega a
betonar, e nas zonas com armaduras nédo deverd exceder 3/4 da distdncia entre vardes, ou entre

bainhas de cabos de pré-esforco.

O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessdrio na opiniéo da

Fiscalizago.

Sempre que a Fiscalizag@o o exigir serdo realizados os ensaios necessérios para comprovar que as

caracteristicas dos inertes respeitam o especificado na NP ENV206.
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A.5.3.

A5.4.

Agua

A d&gua a utilizar na obra, tanto na confeccdo dos betdes e argamassas como para a cura do
betGo, deverd, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solucdo ou
suspensdo, aceitando-se como utilizdvel a dgua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido
eflorescéncias nem perturbagdes no processo de presa e endurecimento dos betdes e argamassas

com ela fabricados.

De qualquer forma a dgua a utilizar serd obrigatoriamente analisada devendo os resultados obtidos
satisfazer os limites indicados no quadro 1 da especificacdo LNEC E372 - Agua de amassadura

para betdes. Caracteristicas e verificagéo da conformidade.

Adjuvantes

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manter esta
reduzindo a dgua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como
acelerar ou retardar a presa, ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que

possam afectar a durabilidade do beté&o ou provocar a corroséo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de
exigéncias expressas na especificacgo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e betdes.
Caracteristicas e verificacdo da conformidade. Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a
critérios de conformidade quanto d&s suas caracteristicas de identificagdo, caracteristicas de
compatibilidade e caracteristicas de comportamento enunciadas naquela especificacdo. Os
adjuvantes empregues devem ainda satisfazer os critérios de conformidade e informagdes exigidas

no ponto 6) da referida especificacdo.

A quantidade total de adjuvantes na composicdo, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e néo
convém que seja inferior a 2 g/kg de cimento. S6 s@o permitidas quantidades menores de
adjuvantes se estes forem dispersos em parte da dgua de amassadura. A quantidade de adjuvantes

liquidos deve ser considerada no cdlculo de relagéo A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de betdo.

As condicdes e o tempo mdximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar
as condigbes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efectuados ensaios

comprovativos de manutencdo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade
com quaisquer outros componentes do betdo, pode a Fiscalizacdo mandar efectuar os ensaios que

entenda por necessdrios.
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A.5.5.

A.6.

A6.1.

A6.2.

O Adjudicatdrio deverd indicar & FiscalizacGo os adjuvantes e as percentagens que pretende
adoptar na formulacéo dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicacdo dos documentos
de ensaio em laboratério oficial de todos os requisitos impostos na especificacdo LNEC E374 -

Adjuvantes para argamassas e betées. Caracteristicas e verificacdo da conformidade.

O Adjudicatério deverd contemplar a informagédo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betées com eles produzidos na primeira hora, e das
resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de idade por forma a habilitar a Fiscalizagdo com os elementos

conducentes & aprovagéo da sua adopgéo.

Aco para betdo armado

O ac¢o das armaduras para betdo serd em vardo redondo, laminado a quente, devendo satisfazer

as prescri¢cdes em vigor que lhe forem aplicéveis.

O aco deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, éleo
ou ferrugem solta, obedecendo as prescricdes do REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo

Armado e Pré-esforcado.

Os ensaios a realizar serdo de tracgdo sobre provetes proporcionais longos, e de dobragem,
efectuados de acordo com as normas portuguesas em vigor, respectivamente a NP 105 e a NP
173, conforme estipulam os artigos 21 e 22 do REBAP, e ainda os necessdrios para satisfazer o

disposto nos artigos 154 a 157, e 174, do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efectuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-Go ensaios com

a finalidade a que se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado na alinea anterior.
TUBOS DE BETAO FABRICADOS “IN SITU”, CIRCULARES

Regulamentacéo citada na presente especificagdo

- Norma Portuguesa NP 501 (1968);
- Norma Portuguesa NP 878 (1971);
- Norma Portuguesa NP 879 (1971);
- Norma Portuguesa NP 1469 (1977);
- Norma Alema DIN 4032 (1959).

Formas, dimensdes e toleréncias
Os tubos quando circulares terdo, indiferentemente, as formas A, B ou D definidos no n° 2.1 da

mesma Norma DIN 4032, tratando-se de tubos rectos simples, no n° 2.3 da mesma Norma,

tratando-se de tubos rectos providos de forquilha.
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A.6.3.

As respectivas dimensdes a tolerdncias s@o as constantes nos quadros 1 e 2 da mesma Norma.
Constituigéio

Serdo em bet@o armado. A classe dos tubos a empregar serd obrigatoriamente objecto de plano de
fornecimento a apresentar pelo empreiteiro e sujeito a aprovacdo por parte da fiscalizacdo e
equipa projectista. O plano de fornecimento deveréd justificar a classe dos tubos em fungdo das
caracteristicas do terreno e dos processos adoptados para assentamento e compactacéo da vala. A

classe dos tubos deverd mencionar a norma (ASTM ou EN) e a carga de rotura em kN/m.

A composicéo do betd@o serd previamente estudada pelo empreiteiro com vista & obtencéo de um
betdo com a mdéxima capacidade e resisténcia especificada. O resultado destes estudos deverd ser

apresentado ao dono da obra que poderd exigir ensaios prévios em laboratério oficial.
A qualidade do betéo continuaré a ser controlada por ensaios até & conclusdo do fabrico.

Poderdo ser usados aditivos que permitam aumentar a trabalhabilidade e a resisténcia do betéo ou
acelerar o endurecimento, desde que o seu emprego tenha parecer favoravel de laboratério oficial

a néo ultrapasse 1 % do peso aglomerante.

Duma maneira geral, o aglomerante a utilizar serd:

- Cimento Portland normal, se os tubos se destinarem & conducéo de esgotos de dguas

pluviais, de dguas de refrigeracdo ou de outros liquidos ndo agressivos ao betéo;

- Cimento Pozol@nico ou, alternativamente, uma mistura de cimento Portland normal e
Pozolana natural na proporcédo, respectivamente, de duas partes para uma, se os tubos se

destinarem & conducdo de esgotos de dguas residuais.

As dimensées mdximas dos inertes serdo adequados & densidade das armaduras e dimensées das

zonas a betonar, nunca ultrapassando 40mm.

A closse, tipo a sec¢do das armaduras serdo as que forem indicadas no plano de fabrico a
apresentar pelo empreiteiro. As armaduras serdo, de preferéncia, colocadas a meia espessura da
parede ou entdo, no caso de serem duplas, junto as duas faces. Em qualquer caso o recobrimento

minimo seré de 20 mm quer em relacdo a face interior quer em relagéo & face exterior.

As tolerdncias de colocagdo das armaduras ndo poderdo ultrapassar metade do diémetro dos

vardes e, em caso algum, néo serdo superiores a 5Smm.
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A.6.4.

A.6.5.

A.6.6.

A6.7.

A.6.8.

Requisitos das instalacdes de fabrico

Os tubos deverdo ser executados em fdbrica que obedeca aos seguintes requisitos:

- Fabrique os tubos em recintos fechados;
- Possua instalagdes para o fabrico continuo de betdo de alta qualidade;

- Possua corpo técnico devidamente habilitado;

Disponha de dispositivos de ensaios para o controlo permanente dos materiais a dos tubos.

Plano de fabrico

Antes de iniciado o fabrico, deverd ser fornecido ao dono da obra o plano do mesmo,
acompanhado de desenhos pormenorizados dos tubos onde conste a colocagdo das armaduras,

guando existirem.

Do plano de fabrico constard qual a classe de betdo a empregar a qual a classe, tipo a secgdes das

armaduras quando existirem.

Fabrico e cura dos tubos

Os tubos devem permanecer, pelo menos, trés dias apds a betonagem, nos recintos fechados onde

séo fabricados.

Depois disso devem ser protegidos do sol a regados abundantemente durante, pelo menos, uma

semana.

Poder-se-& dar aos tubos qualquer tratamento de cura que permita acelerar o endurecimento,

desde que haja prévio acordo do dono da obra.

Idade dos tubos

Nenhum tubo poderd ser utilizado em obra antes de atingir vinte a oito dias de idade.

Marcagéo dos tubos

Cada tubo serd marcado com as seguintes indicagdes:

- Nome ou marca do fabricante;
- NUmero;
- Data de fabrico;

- Dimensdes nominais.
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A6.9.

A.6.10.

A6.11.

A6.11.1.

A6.11.2.

Controles de fabrico

O Dono da Obra, por si ou por seus representantes, terd sempre acesso garantido d&s instalagdes
de fabrico de moldes a certificar-se que os tubos séo fabricados de acordo com estas especificacdes

a que os tubos fornecidos séo da mesma série a em tudo idénticos aos ensaiados.

Esta fiscalizacdo poderd ser dispensada se o fabrico estiver sujeito a um permanente controle de
producdo, a cargo de um laboratério oficial que garanta que os tubos fornecidos satisfazem a esta

especificardo a que sdo da mesma série a em tudo idénticos aos ensaiados.

Caracteristicas gerais de qualidade

Os tubos, com idade inferior a vinte a oito dias, deverdo satisfazer os requisitos gerais:

- Ter dimensdes a tolerdncias de acordo com o n° 1 desta especificagéo;

- Os tubos de betdo destinados a colectores deverdo ter as dimensdes previstas no projecto,
admitindo-se uma deformacéo néo superior a 0,03D para o didmetro e de 0,007L para a

flecha correspondente ao comprimento Gtil do tubo;

— Ser rectilineo, de aspecto liso, forma regular, com arestas vivas, isentos de fissuras, chochos a

outras irregularidades;

- Ter textura uniforme a no estado de seus, quando percutidos com um pequeno maco de

ferro, deverdo emitir um som claro, (que ndo pareca fracturado).

- Quando percutidos dever@o apresentar uma textura compacta mostrando uma distribuicéo
regular dos materiais sem fendas nem espacos vazios ou sinais de falta de aderéncia da brita
& argamassa. A granulometria deverd ser adequada & espessura das paredes dos tubos,

devendo a dimensdo méxima da brita ou burgau néo exceder 1/4 daquela espessura.
Caracteristicas a controlar por ensaios

Porosidade

Secos previamente, depois de molhados em édgua durante 24 horas, os tubos de betéo, quando

submetidos ao ensaio de porosidade, ndo deverdo acusar um aumento a peso superior a 8%.

Permeabilidade

Os tubos de betéo, quando submetidos durante 2 horas a uma presséo interna de 2 kgf/cm?,

deveréo apresentar-se estanques.
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A6.11.3.

A6.11.4.

A6.11.5.

A6.11.6.

A6.11.7.

A.6.11.8.

A6.11.9.

Resisténcia & flexdo

Os tubos de betdo, quando horizontalmente sobre dois apoios distanciados de 0,40 m e
carregados a meio do vdo segundo um plano paralelo aos apoios deverdo resistir a uma carga

superior a 650 kgf.

Resisténcia a pressdo Interior

A rotura dos tubos néo deverd produzir-se para uma presséo interior, inferior a 6 kg/cm?2 aplicada

gradualmente.
Resisténcia a pressdo exterior
Deverdo resistir a uma carga superior a 1000 kg.

Resisténcia aos dcidos

As manilhas ou tubos com proteccdo especial, deverdo possuir superficies internas que resistam &
acgdo, durante 48 horas a solucdes a 1 % de amoniaco a aos dcidos cloridricos, azético a
sulfidrico. Os valores fixados nas alineas 10.1, 10.2, 10.4 a 10.5 poderdo sofrer uma reducéo de

50%, quando as manilhas ou tubos se destinarem unicamente & drenagem de dguas pluviais.
Recepcdo

Serd feita de acordo com o prescrito no n° 9 da Norma Portuguesa NP 500.

Pintura das tubagens

As tubagens serdo fornecidas com acabamento interno standard.

Classe da tubagem

As tubagens serdo normalizadas e de classe adequada ao local de instalagdo, profundidade e

método de assentamento e fecho da vala.

Caso nada seja indicado nas pegas do projecto, serd da responsabilidade do empreiteiro a

selecgd@o da classe adequada.
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A7.

A.8.

MATERIAIS PRE-FABRICADOS PARA ORGAOS DE DRENAGEM

Os materiais pré-fabricados de betdo, metdlicos, PVC ou outros, utilizados em érgédos de
drenagem, devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de
origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificacdes

constantes deste Caderno de Encargos. Devem ainda obedecer a:

- sendo nacionais, &s normas portuguesas, documentos de homologacéo de laboratérios

oficiais, regulamentos em vigor e especificagdes deste Caderno de Encargos;

- sendo estrangeiros, ds normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que néo
existam normas nacionais aplicdveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por
laboratérios de reconhecida idoneidade, confirmada pelos laboratérios oficiais e/ou

entidades oficiais;

- especificacdes do fabricante.

As dimensdes e os materiais constituintes deveréo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas
neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente

aprovadas pela Fiscalizagéo.

MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Clausulas técnicas, seréo propostas pelo
Adjudicatdrio & Fiscalizagdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que néo

possuem condicdes de resisténcia, duracéo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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B. TUBAGENS E ACESSORIOS

B.1. TUBAGEM DE PVC RIGIDO

B.1.1. Caracteristicas

O PVC rigido apresenta as seguintes caracteristicas (20°C):

a) Caracteristicas Fisicas
- D=y g oY Lo e L= YRS 1,4
- Condutibilidade calorifica......ocueeiiiiiiiiiie e, 35x10 cal/cm seg.°C
- Coeficiente de dilatagdo linear ........ccccceeeveieiiiiiiiieiniee, 6 a 8 x 10cm-5cm.°C
- Ponto de amolecimento ........c.ueeiiiiiiiiiiiiiic e 80 °C
- Calor @SPeCifico .uuuuuriiiiiiiieeeceee e 0,5 cal./g°C
- Permeabilidade ao vapor de dgua.........ccceeeiiiienennnne. 7x10 g/cm.h.cm?.mm Hg

Grande rigidez
Elevada flexibilidade

Né&o é atacado por roedores

b) Caracteristicas Mecénicas
- ReSISTENCIA & TrACCAO coveieiieiiiiiiiieeeeeee 600 kgf/cm?
- Médulo de elasticidade ........cc.eiieieieirieiiieee e, 30000 kgf/cm?
- ReSISIENCIO O COMPIESSAO -..vvverieeeiiiiiiiiiiieee et e e 800 kgf/cm?
- ReSISIENCIA & FIEXEO0 vveeivieieevie e 1200 kgf/cm?
- Resisténcia ao choque (barra lisa)...........ccc 150 kgf/cm?
c) Caracteristicas Dieléctricas
- Constantes dieléctricas:
A 50 HZ ettt 3,4
A 800 HZ ...ttt 3,3
A VO HZ ettt et et ee e ee e 3,1
- Tangente do dngulo de perdas:
A 50 HZ ettt e 0,015
A 8O0 HZ ..ot e 0,015
A VO HZ ettt et eaneas 0,020
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B.1.2.

d) Caracteristicas Quimicas

Elevada inércia;

- Inércia de corroséo electroquimica;
- Satisfaz as imposi¢des da norma DIN 16 929.
e) Caracteristicas Hidrdulicas

- "Hidraulicamente lisos".

Como o PVC rigido tem coeficiente de dilatag@o e contraccdo superiores aos materiais tradicionais,
as instalacdes dos tubos deverdo ser executadas com juntas de dilatacdo capazes de obviar a

ocorréncia de roturas.

Assim, cada tubo de 3 metros deverd penetrar na f8mea de modo a deixar uma folga minima de
10 mm, constituindo-se em cada embocadura uma junta de dilatacdo cuja estanqueidade é

assegurada por um retentor de borracha sintética (anel de neoprene).

Juntas
Saneamento

Todas as juntas realizar-se-Go por acoplamento ou enfiamento da ponta macho noutro tubo, com
inferposicdo dum anel de reordene que deve garantir a livre dilatacdo e perfeita estanquicidade. Sé
em casos excepcionais e de acordo com o parecer favordvel da Fiscalizagéo serdo permitidas

soldaduras ou colagens.
Abastecimento de dgua sob pressdo

As unides serdo realizadas por abocardamento liso para colar, entre tubagem ou entre estes e os

seus acessérios de PVC.

Para tubagem a instalar enterrada em vala, na rede exterior de dgucs, serGo executadas ligacdes

por junta autoblocante.

Regulamentagéo

Os tubos e respectivos acessérios deverdo obedecer as imposicoes do Regulamento Geral dos
Sistemas PUblicos e Prediais de DistribuicGo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais,
regulomentaco  complementar das Entidades Licenciadoras, Normas infra listadas,

Recomendacdes ESA e Normas DIN.
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- NP ENV 12108:2006: Sistemas de tubagens de pldstico. Préticas e técnicas recomendadas
para a instalagéo de sistemas de tubagens sob pressdo para dgua quente e fria destinada a

consumo humano, no interior da estrutura de edificios;

- NP EN 1329-1:2002 Sistemas de tubagens em pldstico para esgoto (temperatura baixa e
elevada) no inferior do edificio. Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U). Parte 1:

Requisitos para os tubos, os acessérios e o sistema;

- NP EN 1452-1:2001 Sistemas de tubagem em pléstico para abastecimento de dgua.

Policloreto de vinilo nédo plastificado (PVC-U). Parte 1: Aspectos gerais;

- NP EN 1452-2:2002 Sistemas de tubagem em pléstico para abastecimento de dgua.
Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos;

- NP EN 1452-3:2003 Sistemas de tubagem em pléstico para abastecimento de dgua.

Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U). Parte 3: Acessérios;

- EN 1452-4:1999 Plastics piping systems for water supply. Unplasticized poly (vinyl chloride)
(PVC-U). Part 4: Valves and ancillary equipment.

- EN 1452-4:1999 Plastics piping systems for water supply. Unplasticized poly (vinyl chloride)
(PVC-U). Part 5: Fitness for purpose of the system.

- NP EN 1452-6:2006 Sistemas de tubagem em pldstico para abastecimento de dgua.

Policloreto de vinilo nédo plastificado (PVC-U). Parte 6: Guia para a instalagéo;

- NP EN 13476-1:2008 Sistemas de tubagens de pldstico, enterrados, sem presséo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de policloreto de
vinilo nédo plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 1: Requisitos gerais
e caracteristicas de desempenho;

- NP EN 13476-2:2008: Sistemas de tubagens de pléstico, enterrados, sem presséo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de policloreto de
vinilo nédo plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 2: Especificacées
para tubos e acessérios com superficies interiores e exteriores lisas e o sistema do Tipo A;

- EN 13476-3:2007+A1:2009 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage
and sewerage. Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U),
polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 3: Specifications for pipes and fittings with

smooth internal and profiled external surface and the system, Type B;

- EN 1401-1:2009: Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U). Part 1: Specifications for pipes, fittings

and the system;

- NP ENV 1401-3:2002 Sistemas de tubagens em pldstico enterradas para drenagem e esgoto

sem pressdo. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 3: Guia para a instalacdo.
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B.1.3.1.

B.1.3.2.

Normas relativas a ensaios

NP 1905:1998 Plastics piping systems. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes,
fittings and material. Method for assessment of the PVC content based on total chlorine
content.

NP 4480:2008 Tubos e acessérios de plastic para aplicagdes sem presséo. Utilizacdo de
materiais ndo virgens de PYC-U, PP e PE.

NP EN 580:2007 Sistemas de tubagens de materiais pldsticos. Tubos de policloreto de vinilo
ndo plastificado (PVC-U). Método de ensaio para a determinacéo da resisténcia ao
diclorometano a uma temperatura especificada (DCMT).

EN 922:1994 Plastics piping and ducting systems. Pipes and fittings of unplasticized poly(vinyl
chloride) (PVC-U). Specimen preparation of determination of viscosity number and calculation
of the K.

NP EN 1610:2008 Construcéo e ensaio de ramais de ligacdo e colectores de déguas
residuais;

NP EN 12889:2008 Construcdo em galeria e ensaio de ramais de ligagdo e colectores de

dguas residuais.

Normas relativas ao comportamento ao fogo

EN 13501-1:2007+A1:2009 Fire classification of construction products and building
elements. Part 1: Classification using data from reaction to fire tests;

EN 13501-2:2007+A1:2009 Fire classification of construction products and building
elements. Part 2: Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation
services.

EN 13501-3:2005+A1:2009 Fire classification of construction products and buildings
elements. Part 3: Classification using data from fire resistance tests on products and elements

used in building service installations: fire resisting ducts and fire dampers.

Espessura das Paredes

A espessura dos tubos serd de acordo com a sua pressdo nominal serd dada por:

e =p.De/?2

sendo p a pressdo nominal, tensdo de seguranca do PVC e De o didmetro nominal.
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B.1.5.

Ligacoes

condicées técnicas

Nas ligagdes por acoplamento, deverdo ser seguidas as instru¢des subsequentes:

a) Limpar cuidadosamente, com diluente especial, o interior da cabeca de acoplamento, o

retentor de neoprene e a ponta macho do outro tubo ou de acessério;

b) Inserir o retentor na respectiva sede;

c) Para facilitar o acoplamento, aplicar uma ligeira camada de vaselina sélida ou déleo de

ricino, no bordo chanfrado da ponta macho do tubo ou acessério;

d) Centrar as duas pontas procedendo entdo ao enfiamento da ponta macho, até sentir que faz
batente;
e) Seguidamente, voltar a desenfid-la cerca de 1 centimetro de modo a permitir as futuras

dilatacdes e contracgdes.

Fixagdo

Os tubos de PVC rigido serdo mantidas nas suas posicdes, quer horizontalmente, quer

verticalmente, por meio de abracadeiras de ferro galvanizado ou de pldstico. As abracadeiras

destinam-se unicamente a garantir a estabilidade mecénica das tubagens.

As distdncias méximas a considerar entre suportes de tubos serd conforme o quadro seguinte:

DISTANCIAS ENTRE SUPORTES

TIPO DE DIAMETRO NOMINAL
INSTALAGAO (mm) Nas Canalizagdes Horizontais Nas Canalizagdes Verticais
(m) (m)
32063 0,50 1,0
12

ESGOTOS 75a125 0,80
140 1,0 1,5

160 a 250 1,20
40 e 50 0,7 1,0

. 63e75 0,8
AGUAS PLUVIAIS ' 1.5

90e 110 1,0
125 a 160 1,20 2,5
32 0,65 0,65
AGUA SOB 40 e 50 1,0 1,0
PRESSAO 63e75 1,3 1,3
9040125 2,0 2,0

No entanto, a sua colocacdo deve atender aos movimentos térmicos de dilatagdo e contraccdo e

respectivas variagdes de comprimento.
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B.1.7.

Assim, recomenda-se a utilizacdo de abracadeiras de fixagéo, bem apertadas, colocadas nas
cabecas de acoplamento, imediatamente abaixo da sede do retentor, criando assim um ponto fixo
e, abragadeiras de passagem, normalmente a meio véo, ndo fortemente apertadas, de modo a
permitirem as variagdes de comprimento dos tubos, garantindo contudo o alinhamento das

tubagens.

Ligagdes as Caixas de Saneamento ou Aguas Pluviais

Na insercdo dos tubos de PVC rigido nas caixas de saneamento, face & fraca aderéncia do cimento
ao PVC, a superficie exterior do tubo a inserir deve ser previamente revestida com uma camada de

cola apropriada e seguidamente polvilhada com areia fina e seca.

Na interligacdo de eventuais caixas suspensas, devem colocar-se juntas de dilatagdo (cabecas de
acoplamento), a cerca de 25 cm de cada insercdo, para neutralizarem os efeitos das variacdes

térmicas, quer do betdo, quer do PVC.

Colocagdo em Obra

Quando se proceder & instalacdo dos tubos de PVC na fase de betonagem deveréo ser tomadas as

seguintes precaucdes:

a) Os tubos e acessérios devem ser assentes de modo a ndo ficarem sujeitos a tensdes,

respeitando-se o alinhamento natural das cabegas de acoplamento;

b) As cabecas de acoplamento devem ser isoladas envolvendo-se, por exemplo, com papel de

sacos de cimento, a fim de permitirem o "passeio térmico" das tubagens;

c A massa de betéo, imediatamente adjacentes aos tubos, deve ser pobre, tendo o cuidado de

ndo fazer incidir directamente sobre as operacdes de vibracdo ou apiloamento;

d) Quando colocados em vala deveréo ser assentes numa camada de areia com a espessura

minima de 0,05 m.

Transporte e Armazenagem
O transporte deve ser feito de modo a que os tubos néo sofram deformagdes ou danificacoes.

Para tal, devem ser colocados em camadas em que s6 as zonas lisas dos tubos fiquem sobrepostas

(cabecas de acoplamento colocadas em oposicdo por cada camada).
Na descarga devem ser observados os mesmos cuidados, evitando atirar os tubos para o chéo.

E necessdrio preparar o local de armazenamento nivelando o pavimento, a fim de evitar a

deformag@o dos tubos.
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B.2.

B.2.1.

B.2.1.1.

A sobreposicdo dos tubos far-se-4 do mesmo modo que no transporte. Néo é permitido o

armazenamento prolongado em locais expostos aos raios solares.
TUBOS DE POLICLORETO DE VINILO (PYC-U)

Disposi¢bées Regulamentares

Normas relativas a tubos e a acessérios

Os tubos e respectivos acessérios deveréo obedecer as imposicdes do Regulamento Geral dos
Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais,
regulamentagdo complementar das Entidades Licenciadoras, normas abaixo listadas,

Recomendacdes ESA e Normas DIN.

- NP EN 1329-1:2002 Sistemas de tubagens em pldstico para esgoto (temperatura baixa e
elevada) no interior do edificio. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 1:

Requisitos para os tubos, os acessérios e o sistema;

- EN 1401-1:2009 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U). Part 1: Specifications for pipes, fittings

and the system;

- NP EN 1452-1:2001 Sistemas de tubagens em pldstico para abastecimento de dgua.

Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U). Parte 1: Aspectos gerais;

- NP EN 1452-2:2002 Sistemas de tubagens em pldstico para abstecimento de dgua.
Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos;

- NP EN 1452-3:2003 Sistemas de tubagens de pldstico para abastecimento de dgua.

Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 3: Acessérios;

- EN 1452-4:1999 Plastics piping systems for water supply. Unplasticized poly (vinyl cloride)
(PVC-U). Part 4: Valves and ancillary equipment;

- EN 1452-5:1999 Plastics piping systems for water supply. Unplasticized poly (vinyl cloride)
(PVC-U). Part 5: Fitness for purpose of the system;

- NP ENV 1452-6:2006 Sistemas de tubagens de pldstico para abastecimento de dgua.

Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 6: Guia para a instalagéo;

- NP EN 1453-1:2004 Sistemas de tubagens em pléstico de tubos de parede estruturada para
esgoto (temperatura baixa e elevada) no interior do edificio. Policloreto de vinilo néo

plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos para os tubos e o sistema;
- EN 1456-1:2001 Plostics piping systems for buried and above-ground drainage and
sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: Specifications

for piping components and the system;
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- NP EN 1566-1:2000 Sistemas de tubagens em pléstico para esgoto (a temperatura baixa e
elevada) no interior de edificios. Policloreto de vinilo clorado (PVC-U). Parte 1: Requisitos

para tubos, acessérios e sistema;

- NP EN 12200-1:2006 Sistemas de tubagens de pldstico para dguas pluviais para uso externo
e acima do solo. Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificagdes para

tubos, acessérios e sistema;

- NP EN 13476-1:2008 Sistemas de tubagens de pldstico, enterrados, sem pressdo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de policloreto de
vinilo ndo plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 1: Requisitos gerais
e caracteristicas de desempenho;

- NP EN 13476-2:2008 Sistemas de tubagens de pldstico, enterrados, sem presséo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de policloreto de
vinilo ndo plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 2: Especificacdes
para tubos e acessérios com superficies interiores e exteriores lisas e o sistema do Tipo A;

- EN 13476-3:2007+A1:2009 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage
and sewerage. Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U),
polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 3: Specifications for pipes and fittings with

smooth internal and profiled external surface and the system, Type B;

- NP EN ISO 13783:2002 Sistemas de tubagens em pldstico. Unides com embocadura dupla
em policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U) resistente & traccéo axial. Método de ensaio

para determinacdo da estanquidade e da resisténcia & traccdo, enquanto submetidas a
flex@o e pressdo interior (ISO 13783:1997);

- NP EN ISO 13844:2002 Sistemas de tubagens em pldstico. Unides por embocadura com
anéis de estanquidade em elastémero em policlorero de vinilo ndo plastificado (PVC-U) para
tubos em PVC-U. Método de ensaio para determinacdo da estanquidade sob pressdo
negativa (ISO 13844:2000);

- NP EN ISO 13845:2002 Sistemas de tubagens em pldstico. Unides por embocadura com
anéis de estanquidade em elastémero para tubos elastémero em policlorero de vinilo néGo
plastificado (PVC-U). Método de ensaio para determinacGo da estanquidade sob presséo
interior e com deflex&o angular (ISO 13845:2000).

- EN 13598-1:2003 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage. Unplaticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE).
Part 1: Specifications for ancillary fittings including shallow inspection chambers.

- EN 13598-2:2009 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage. Unplaticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE).
Part 2: Specifications for manholes and inspection chambers in traffic areas and deep

underground installations.
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B.2.1.2.

B.2.1.3.

B.2.2.

B.2.3.

EN ISO 1163-1:1999 Plastics. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) moulding and
extrusion materials. Part 1: Designation system and basis for specifications (ISO 1163:1995).
EN ISO 1163-2:1999 Plastics. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) moulding and

extrusion materials. Part 2: Preparation of test specimens and determination of properties (ISO
1163-2:1995).

Normas relativas as condicdes de instalagdo

NP EN 1401-3:2002 Sistemas de tubagens em pléstico enterradas para drenagem e esgoto

sem pressdo. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 3: Guia para a instalagéo.

Normas relativas ao comportamento ao fogo

NP EN 13501-1:2007 +A1:2009: Classificagdo do desempenho face ao fogo de produtos e
de elementos de construcdo. Parte 1: Classificacdo utilizando resultados de ensaios de
reaccéo ao fogo.

EN 13501-2:2007+A1:2009: Fire classification of construction products and building
elements. Part 2: Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation
services.

EN 13501-3:2005+A1:2009 Fire classification of construction products and buildings
elements. Part 3: Classification using data from fire resistance tests on products and elements

used in building service installations: fire resisting ducts and fire dampers.

Caracteristicas dimensionais dos tubos
No Quadro 1 apresenta-se a gama de fabrico usual até ao didmetro exterior nominal DN400.

Os tubos tm normalmente o comprimento de 6 m. O fornecimento de outros comprimentos pode

ser acordado entre o fabricante e o cliente.

DN/OD SN 2 kN/m? SN 4 kN/m?

mm €. min Dint. medic min €. min Dint. medic min
125 32 107.0 32 107.0

140 3.2 117.0 35 117.0
160 32 135.0 40 135.0

200 3.9 172.0 49 172.0

250 49 216.0 6.2 216.0

315 6.2 270.0 7.7 270.0
400 79 340.0 9.8 340.0

Quadro 1 — Gama de didmetros e de espessuras (e, dos tubos PVC-U

Tipos de Juntas e Acessérios

Os acessérios para esta tubagem sdo, geralmente, também de policloreto de vinilo. A uniGo
tubo/tubo ou tubo/acessério faz-se por meio de abocardamento com anel de estanquidade, em

borracha.
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Para permitir a ligacdo, uma das pontas do tubo ou do acessério é lisa e a outra dispde de um

abocardo.

As varas de tubo podem também apresentar as duas pontas lisas, sendo a ligagéo entre dois tubos

assegurada por um acessério com abocardo em cada uma das extremidades a ligar aos tubos.

Serie Junta Eldstica

a N

Lubricar Alinear
s ,
! !
' Introducir Unién

Quadro 2 - Tipo de Juntas

Nas ligagdes, deverdo ser seguidas as instrugdes subsequentes:

a) Limpar cuidadosamente, com diluente especial, o interior da cabeca de acoplamento, o

retentor de neoprene e a ponta macho do outro tubo ou de acessério;
b) Inserir o retentor na respectiva sede;

c) Para facilitar o acoplamento, aplicar uma ligeira camada de vaselina sélida ou 6leo de

ricinio, no bordo chanfrado da ponta macho do tubo ou acessério;

d) Centrar as duas pontas procedendo entro ao enfiamento da ponta macho, até sentir que faz
batente;
e) Seguidamente, voltar a desenfid-la cerca de 1 centimetro de modo a permitir as futuras

dilatagdes e contraccdes.

B.2.4. Regras de Instalagdo

Destacam-se, para as tubagens de policloreto de vinilo, algumas disposicdes a observar

relativamente as suas fixacdes, apoios, ligacdes, colocagéo em obra e transporte e armazenagem.
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B.2.4.1. Fixacdes, apoios e seus afastamentos

Os tubos de PVC rigido serdo mantidas nas suas posicdes, quer horizontalmente, quer
verticalmente, por meio de abracadeiras de ferro galvanizado ou de pldstico. As abragadeiras

destinam-se unicamente a garantir a estabilidade mecénica das tubagens.

As dist@ncias méaximas a considerar entre suportes de tubos serd conforme o quadro seguinte:

. DISTANCIAS ENTRE SUPORTES
TIPO DE DIAMETRO NOMINAL —
INSTALACAO (mm) Nas Canalizages Horizontais Nas Canalizagdes Verticais
(m) (m)
32063 0,50 1,0
ESGOTOS 750125 0,80
140 1,0 1,5
160 a 250 1,20
40 e 50 0,7 1,0
, 63¢e75 08 15
AGUAS PLUVIAIS 906110 10 ’
125 a 160 1,20 2,5

No entanto, a sua colocacdo deve atender aos movimentos térmicos de dilatagcdo e contraccdo e

respectivas variagdes de comprimento.

Assim, recomenda-se a utilizacdo de abracadeiras de fixagéo, bem apertadas, colocadas nas
cabecas de acoplamento, imediatamente abaixo da sede do retentor, criando assim um ponto fixo
e, abracadeiras de passagem, normalmente a meio véo, ndo fortemente apertadas, de modo a
permitirem as variagdes de comprimento dos tubos, garantindo contudo o alinhamento das

tubagens.

B.2.4.2. Ligacoes &s Caixas de Saneamento ou Aguas Pluviais

Na insercdo dos tubos de PVC rigido nas caixas de saneamento, face & fraca aderéncia do cimento
ao PVC, a superficie exterior do tubo a inserir deve ser previamente revestida com uma camada de

cola apropriada e seguidamente polvilhada com areia fina e seca.
Na interligagcdo de duas caixas suspensas, devem colocar-se juntas de dilatacdo (cabecas de

acoplamento), a cerca de 25 cm de cada insergdo, para neutralizarem os efeitos das variagdes

térmicas, quer do betéo, quer do PVC.
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B.2.4.3.

B.2.4.4.

B.3.

Colocagdo em Obra

Quando se proceder & instalacdo dos tubos de PVC na fase de betonagem deveréo ser tomadas as

seguintes precaugdes:

a) Os tubos e acessérios devem ser assentes de modo a néo ficarem sujeitos a tensdes,

respeitando-se o alinhamento natural das cabecas de acoplamento;

b) As cabecas de acoplamento devem ser isoladas envolvendo-se, por exemplo, com papel de

sacos de cimento, a fim de permitirem o "passeio térmico" das tubagens;

c) A massa de betdo, imediatamente adjacentes aos tubos, deve ser pobre, tendo o cuidado de

ndo fazer incidir directamente sobre as operacdes de vibracdo ou apiloamento;

d) Quando colocados em vala deverdo ser assentes numa camada de areia com a espessura

minima de 0,05 m.

Transporte e Armazenagem
O transporte deve ser feito de modo a que os tubos né&o sofram deformagdes ou danos.

Para tal, devem ser colocados em camadas em que sé as zonas lisas dos tubos fiquem sobrepostas

(cabegas de acoplamento colocadas em oposicdo por cada camada).
Na descarga devem ser observados os mesmos cuidados, evitando atirar os tubos para o chéo.

E necessdario preparar o local de armazenamento nivelando o pavimento, a fim de evitar a

deformacgdo dos tubos.

A sobreposicdo dos tubos far-se-4 do mesmo modo que no transporte. Nédo é permitido o

armazenamento prolongado em locais expostos aos raios solares.

PURGADORES DE AR

1. Serdo de funcionamento totalmente automdtico, colocados em todos os pontos altos sempre
que a carga piezométrica for reduzida e, particularmente, no extremo superior das colunas

montantes de dgua dos edificios.

2. No caso de canalizagdes rigidas, como no abastecimento de edificios, as ventosas destinam-
se a excluir o ar existente na canalizagé@o, durante o seu enchimento, e a expulsar o ar ou

vapor acumulados nos pontos altos, durante o préprio funcionamento.

3. Nas canalizaces flexiveis de aco ou de outros materiais, as ventosas admitem ar de maneira
a evitar o colapso sob a acgdo eventual dum vdcuo interno, particularmente durante a

drenagem do sistema.
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4, As ventosas serdo dimensionadas de acordo com as regras seguintes:

- Admiss@o € Expuls@O de Ar .......eviiiiiiiiie e d =D/8

- EXPUISEO 1.ttt e ettt et a e e e areee s d=D/12

- D = didmetro interno da canalizacdo

- d = diémetro nominal da ventosa

5. Em qualquer circunsténcia, também deverdo satisfazer as indicagdes da tabela consequente:

Tamanho Nominal Canalizagéo
20 mm até 100 mm
40 mm até 200 mm
60 mm até 300 mm
100 mm até 600 mm
250 mm acima de 600 mm

B.4. VALVULAS

Os concorrentes juntar@o & sua proposta todos os elementos que julgam necessérios para uma boa

apreciacdo técnica das vélvulas que propdem e expressamente os seguintes:

- Fabricante;

— Tipo de dimensdes;

- PressGo nominal e mdxima de servigo;

- Furacao das flanges;

- Peso;

- Materiais constituintes;

- Esquema de proteccdo anticorrosiva;

- Descricdo das disposicdes funcionais de comando;
- Sistema de ligag@o & tubagem.

B.4.1. Regulamentagdo

As vélvulas a utilizar nas redes interiores de abastecimento de égua deverdo estar conforme as

seguintes normas NP:

Valvulas:

- NP 484:1970 Artigos de metais ndo ferrosos para canalizacdes. Terminologia dos elementos

dos aparelhos;
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- NP 1867:1982 Aerosséis. Copelas de valvulas para recipientes com bocas de 20 e 25,4 mm.

Caracteristicas dimensionais;

- NP 3131-1:1987 Componentes electrénicos. Vélvulas de carga espacial controlada.
Especificagdo geral;

- NP 3131-3:1987 Componentes electrénicos. Valvulas de emissdo de pequena poténcia, de
dissipagé@o anddica até 1 kW - Esquema de especificagéo pormenorizada tipo;

- NP 3131-4:1987 Componentes electrénicos. Vélvulas de poténcia, de discos selados -
Esquema de especificacdo pormenorizada tipo;

- NP 3132-1:1987 Componentes electrénicos. Vélvulas indicadoras, de cétodo frio.
Especificacdo geral;

- NP 3132-2:1987 Componentes electrénicos. Vdlvulas indicadoras, de cétodo frio. Esquema

de especificacdo pormenorizada tipo.

Vdélvulas de passagem:

- NP 809:1970 Artigos de metais ndo ferrosos para canalizacées. Passadores de disco.

Terminologia;

- NP 810:1970 Artigos de metais ndo ferrosos para canalizagdes. Passadores-fémea.

Conjunto;
- NP 811:1970 Artigos de metais nédo ferrosos para canalizacdes. Passadores-fémea. Corpo;

- NP 812:1970 Artigos de metais ndo ferrosos para canalizagdes. Passadores-macho.

Conjunto;

- NP 814:1970 Artigos de metais n&o ferrosos para canalizacdes. Passadores para soldar.

Conjunto;

- NP 815:1970 Artigos de metais néo ferrosos para canalizacdes. Passadores para soldar.

Corpo.

B.4.2. Dimensdes

As valvulas teréo calibre igual ao tubo em que sGo montadas, e serdo instaladas de maneira a que

sejam facilmente desmontdveis.

B.4.3. Acessérios

As vélvulas serdo instaladas segundo os critérios gerais de assentamento definidos para a presente

obra.
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B.4.4.

B.4.4.1.

B.4.4.2.

B.4.4.3.

Valvulas a instalar

Entre as vdrias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado, mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

Vdlvulas de Seccionamento montadas com boca de chave em Caixa:

Capacete de Ferro (Torneiras de Suspenséo)

Empregar-se-ao torneiras de suspensdo de vdlvula de corredica em ferro fundido, para o didmetro
da tubagem em que estdo inseridos, conforme se assinala nas pegas desenhadas, com ligagéo

abocardada, tipo:

- Em ferro fundido, abocardadas, na rede geral de abastecimento de dgua;
Vélvulas de Seccionamento do Tipo Borboleta

- Roscadas p/ diéimetros nominais até 2” nas redes interiores de extingdo de incéndio, PN16;

- Com montagem entre flanges por aperto p/ diGmetros nominais superiores a 2” nas

restantes redes metdlicas interiores, PN16;

- Terdo o corpo em ferro fundido GG25 revestido a epdxi, veio em aco inox, disco em bronze,
vedante em EPDM;

- Serdo accionadas por alavanca, nas redes de abastecimento de dgua;

- Situar-se-Go nas redes interiores metdlicas para diGmetros nominais superiores a 2” e na
cdmara de manobras associada aos reservatérios nos didmetros nominais assinalados e

superiores a 1V4";

- Exceptuam-se as vdlvulas que integram as centrais hidropneumdticas, na sua verséo
standard, (isto é quando situadas imediatamente a jusante das electrobombas bem como nos

colectores de saida).

Vélvulas de Retencéo

Serdo utilizadas vélvulas com aprovacao FM/UL:

- Do tipo charneira;
- Corpo em ferro fundido;
- Obturador em bronze;

- Roscadas nos diémetros até 2" e com montagem entre flanges nos diémetros nominais

superiores, nas redes de extingdo de incéndio;
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- Com exiremos para prensar (redes metélicas em ago inox) nos didmetros nominais até 2” e
com montagem entre flanges nos diémetros nominais superiores, nas redes de

abastecimento de dgua e rega.

Exceptuam-se as vdlvulas que integram as centrais hidropneumdticas, na sua verséo standard, (isto

é quando situadas imediatamente a jusante das electrobombas).

B.4.4.4. Vélvulas de pé

Nas tubagens de aspiracéo negativa associadas, seréo utilizadas vélvulas de pé sem mola:

- Sem mola;

- DN 14", roscada;

- Corpo em ferro fundido;

- Assento em ago inox NBR;

- Cone da vdlvula em aco inox NBR;
- Mola em ago inox NBR;

- Retentor da mola em ago inox;

- Filtro (BV) em bronze.
B.S. PONTOS FIXOS DA REDE DE EXTINGAO DE INCENDIO

B.5.1. Regulamentagdo
Todo o equipamento a aplicar deverd ter a aprovacdo da Cooperacdo de Bombeiros local.

Os postos a utilizar nas redes interiores de abastecimento de dgua deverdo estar conforme as

seguintes normas:

- NP EN 671-1:2003 - Instalagdes fixas de combate a incéndio. Sistemas armadas com

mangueiras. — Part 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semi-rigidas;

- NP EN 671-2:2003/A1:2004 - Instalagées fixas de combate a incéndio. Sistemas armadas

com mangueiras. — Part 2: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras flexiveis;

- EN 671-3:2009 - Fixed firefighting systems. Hose systems. Part 3: Maintenance of hose reels

with semi-rigid hose and hose systems with lay-flat hose.
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B.5.2.

B.5.2.1.

B.5.2.2.

B.5.2.3.

B.5.2.4.

B.5.2.5.

B.5.3.

Marcos de incéndio

Modelo e materiais

Seré equipado com:

- Campénula de protecgéo;

- Racord de ligagéo;

- Tampdes em aluminio;

- Tomadas de dgua em bronze (casquilhos);

- Obturador (valvula) em bronze;

- Veio (haste) em bronze;

- Camisa em ago inoxiddvel;

- Anéis de vedac@o em borracha natural.

- Ramal de ligagGo ao marco com vdlvula de corredica montada com boca de chave em ferro
fundido, com ligagé@o abocardada, tipo Pont-A-Mousson.

Caracteristicas Técnicas

- Didmetro nominal de admisséo: 100 mm;
- PressGo mdxima de servigo: 16 kg/cm?;

- Flanges: DIN 2533.
Tomadas de dgua

- Frontal: uma DN 110, com calibre interior @ 105 mm e ligacées storz;

- Lateral: uma de DN 75, com calibre interior @ 65 mm e ligagdes storz e outra de DN 52,

com calibre interior @ 50 mm e ligagdes storz.
Pressdo de ensaio
- Igual a 25 kgf/ecm?2.
Peso total do marco

- Igual a 90 kg.
- Marca de referéncia: SOMEPAL

Boca de incéndio armada (BIA) tipo carretel (TC)
Os postos fixos de combate de incéndio, assinalados nas pecas desenhadas de projecto por bocas

de incéndio armadas tipo carretel, terdo mangueira semi-rigida enrolada em carretel e respectiva

agulheta.
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O material a considerar por cada posto, quando inserido em armério metélico, serd o seguinte:

- Carretel constituido por tambor do tipo fixo, alimentagdo axial de dgua feita através de uma
unido rotativa de latdo a qual serve também de eixo de rotagdo. O eixo de rotacdo do
tambor serd em latéo, obtido por vazamento em coquilha e posterior maquinacéo. As abas
laterais com 550 mm de didmetro serdo construidas com chapa polida ST12 de 1,2 mm de
espessura;

- Mangueira da marca “ HELIJECT SI “, semi-rigida com 25 mm de di@metro interior e com o
comprimento de 20, 25 ou 30 metros, conforme indicado em projecto. Seréo fabricadas em
PVC modificado com borracha nitrilica e espiral rigida. Esta mangueira deverd estar em
conformidade com a norma EN 694 : 2001 +A1:2007 (Certificado de Conformidade CERTIF
n°® MGR-002/2003);

- Agulheta “Y232B - SK 1787"- De trés posigdes (jacto/nevoeiro/fecho), com débito constante;
- Vélvula de macho esférico em latéo para roscar @ 1";

- Armério em chapa de aco zincor ST12 electrozincada de 1,5 mm de espessura. Todos os
seus componentes serdo soldados por processo MIG. Pintura na cor vermelha RAL 3000 (ou
outra) por projeccéo de pd epoxy-poliester sobre a peca fria com posterior endurecimento em
forno de polimerizag@o a 190°. O armdrio sofrerd tratamento anti-corrosdo por processo de

plaforizagéo (desengorduramento quimico + fosfatagdo orgdnica).

- Marca de referéncia: ESCOL / PROSEGUR.

B.5.4. Boca de incéndio armada (BIA) tipo teatro (TT)

Os postos fixos de combate de incéndio, assinalados nas pegas desenhadas de projecto, por bocas
de incéndio armada tipo teatro terdo duas vdlvulas de alimentagéo, sendo uma para ligacdo &
mangueira flexivel acondicionada em suporte préprio no interior da caixa e respectiva agulheta e a

outra para uso exclusivo do Bombeiros. Deverdo ter as seguintes caracteristicas:

- Montagem embutida ou saliente;
- Pintura epéxida vermelho (RAL 3000);

- Armdrio com as dimensédes 800 x 500 x 300 mm, de chapa metdlica de 1Tmm, com
tratamento anticorrosdo, com janela de vidro e fechadura e chave do tipo Yale, com 6culo

para chave de reserva;
- Lango com 20 metros de mangueira flexivel de @50 mm, sintética;

- Juncdo MF S| de bronze de @ 50mm normalizada BSB, com os respectivos vedantes e

abracadeiras;

- Agulheta de trés posicdes (Jacto/nevoeiro/fecho); SI de @50mm, de débito constante e

varidvel (Jacto/nevoeiro/fecho);
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- Vélvula de alimentagéo, em bronze, tipo teatro com volante, entrada de @ 112", e saida de
@50mm normalizada BSB;

- Chave de cruzeta de 2 posicoes;

- Vélvula de alimentacé@o, em bronze, tipo Renus com volante, entrada de @ 2", e saida de

@52mm, em aluminio storz, incluindo tampé&o com corrente;

- Marca de referéncia: ESCOL / PROSEGUR.

B.5.5. Boca de incéndio dupla (BID)

Os postos fixos de combate de inc&ndio, assinalados nas pecas desenhadas de projecto por bocas
de incéndio duplas, serdo dotadas de duas vdlvulas de alimentacéo, tipo Renus com volante.Teréo

as seguintes caracteristicas:

- Montagem embutida ou saliente, com ou sem armdrio de protecgéo;
- Corpo em bronze;

- Veio em bronze;

- Volante em ferro estampado e pintura epéxida vermelho RAL 3000;
- Entrada a 2" com rosca tipo gds;

- Saida de flange e tampédo storz 52 em aluminio;

- Armdrio com as dimensées 400x400x250 mm, em chapa de aco zincor ST12
electrozincada de 1,5 mm. de espessura. Todos os seus componentes s@o soldados por
processo MIG. Pintura na cor vermelha RAL 3000 (ou outra) por projeccéo de pd epoxy-
poliester sobre a peca fria com posterior endurecimento em forno de polimerizacdo a 190°.
O armaério sofre tratamento anti-corrosdo por processo de plaforizacdo (desengorduramento

quimico + fosfatagdo orgdnica).

- Marca de referéncia: ESCOL / PROSEGUR.

B.5.6. Boca de alimentagdo dupla (siamesa)

As bocas siamesas, de alimentacéo da coluna himida / seca deverdo ser instaladas no exterior em

armdrio para uso exclusivo dos bombeiros, com as seguintes caracteristicas:

- Uma saida a 4” e duas entradas de DN 75;

- Com pino de fixacdo de corrente e junta de vedagéo;

- Flange e tampéo storz DN 75 em aluminio, com corrente;
- Vélvula de retengdo de 4”;

- Armdrio com as dimensdes 600x400x300 mm em chapa de ago zincor ST12 electrozincada
de 0,8 mm. de espessura. Todos os seus componentes serdo soldados por processo MIG. A

pintura da caixa na cor vermelha RAL 3000 e da porta na cor branca RAL 9010 deverd ser
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B.6.

B.6.1.

B.6.2.

B.6.3.

efectuada por projecgGo de pd epoxy-poliester sobre a pega fria com posterior
endurecimento em forno de polimerizago a 190°. O armdrio sofrerd tratamento anti-
corrosd@o por processo de plaforizag@o (desengorduramento quimico + fosfatag@o orgdnica).
A fechadura serd triangular e a porta terd a inscricdo em autocolante “ Uso Exclusivo dos

Bombeiros”.

- Marca de referéncia: ESCOL / PROSEGUR.

CANAIS PRE — FABRICADOS EM BETAO POLIMERO
Nos locais assinalados nas pecas serdo colocados canais de drenagem.

Seréo pré-fabricadas e constituidas por médulos standard de 0,50 ou 1,00 m de comprimento em
betdo de polimero, equipadas com grelhas metdlicas normalizadas de acordo com a classe de
carga especificada. Poderéo ser fornecidos com ou sem pendente incorporada. Por defeito, e desde
gue seja compativel com as cotas de projecto, os elementos serdo fornecidos com pendente

incorporada de 0,5%.

O Adjudicatdrio obriga-se a apresentar esquema de montagem dos canais identificando o nimero

do elemento, o tipo de pendente e o tipo de assentamento.

Fecho de Juntas

O fecho das juntas serd realizado com mdstique devidamente acabado pelo interior e em todo o
perimetro da junta. Deverd ser realizado com resina epdxi do tipo Concresive 1002 E da Basf ou

equivalente.

Ligagdo dos canais & rede de drenagem

A ligagdo dos canais poderd serd feita por intermédio de saida vertical ou horizontal. Caso nada

seja especificado em contrdrio as saidas serdo realizadas de acordo com o seguinte critério:

- Em pavimentos exteriores: com recurso a sumidouros;
- Sobre lajes: com saida vertical pré-formada na base do canal;

- Sobre pavimentos: com saida horizontal.

Grelhas

As grelhas ser@o de aco galvanizado da classe adequada ao tipo de cargas, nomeadamente A15,
M125, D400, E600, respectivamente para: zonas exclusivamente pedonais; parques de

estacionamento de ligeiros; outros parques e vias pUblicas; dreas industriais.

O tipo de grelha, deverd ser o especificado nas pecas desenhadas ou no mapa de trabalhos.
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B.6.4.

B.7.

B.7.1.

B.7.2.

B.7.3.

Fundacéo

Todos os canais serdo assentes em base de betdo, de acordo com a classe de resisténcia
especificada, desenhos de pormenor e, caso omisso, de acordo com as especificacdes do

fabricante.
CAMARAS DE VISITA

Regulamentagdo

- EN 1917:2002 Cémaras de visita e cdmaras de ramal de betdo ndo armado, betdo com

fibras de aco e betdo armado;

Tipologia
Consideram-se trés tipos de cimaras de visita:

- Tipo CT - cdmara de visita de planta circular, com cobertura tronco-cénica;
- Tipo CP - cdmara de visita de planta circular, com cobertura planag;

- Tipo P - cdmara de visita de planta rectangular ou quadrada, com cobertura plana.

Corpo
O corpo pode ser constituido com os seguinte materiais:

- alvenaria hidréulica de pedra;
- alvenaria hidrdulica de tijolo ou blocos de cimento macicos;
- betdo simples de 250 kg de cimento por m3 de betéo;

- elementos pré-fabricados de betéo simples ou armado.

No caso de ser constituido por anéis de betdo pré-fabricados, a por¢cdo compreendida entre a
soleira e a geratriz superior do colector situada & cota mais alta deve ser de betdo moldada no
local, ou de alvenaria hidréulica, com eventual intercalacdo de anéis pré-fabricados. Os anéis

devem ter furacdo para os degraus;

A espessura das paredes é condicionada pelo material utilizado na sua construgéo, pela forma e

profundidade da cdmara e pela natureza do terreno. Os valores minimos a adoptar séo:

- alvenaria de pedra ou de bloCOoS ........civiiiiiiiiiie e 20 cm
- betdo moldado nNo local ... 12 cm
- AVENANIA A& HOIO 1 1/2 vez
- elementos pré-fabricados..........uuiiiiiiiiiii e 10 cm
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As dimensdes minimas do corpo das cdmaras visitdveis sdo em func@o do didmetro dos colectores

que as atravessam e da sua altura, respectivamente, de acordo com os seguintes quadros:

Material de Diédmetro do Colector (m)
_ Forma
Construgéo 0,20 a 0,40 0,45 a 0,60 0,70a 0,80 1,00
Elementos Pré- Ci 100 125
irc. , , -- -
-fabricados ¢
Circ. 1,00 1,25 1,25 1,50
Betdo Simples
Quad. 1,00x1,00 1,20x1,20 1,20x1,20 1,50x1,50
ou armado
Rect. 0,80x1,00 1,20x1,50 1,20x1,50 1,50%x1,90
Circ. ]’00(]) 1,00(]) . -
Alvenaria Quad. 1,00x1,00 1,20%1,20 - -
Rect. 0,80x1,00 1,20x1,50 -- -
Altura da Camara (m)
Material de
C _ Forma até 1,60 1,61 a 2,49 2,50 a 4,00 Maior que
onstrucdo
(2) (3) (4) 4,00 (3)
Elementos Pré- .
. Cir. 1,00 1,00 1,25 -
fabricados
Betdo Simples Circ. 1,00 1,00 1,25 -
ou Quad. 1,00x1,00 1,20x1,20 -- -
armado Rect. 0,80x1,00 1,20x1,50 - -
Circ. ],OO(]) ],OO(]) - -
Alvenaria Quad. 1,00x1,00 1,20x1,20 - -
rect. 0,80x1,00 1,20x1,50 -- -
Elementos Pré-
-fabricados Circ. - - -- 1,25
e Betdo

(1) — Em alvenaria de blocos de cimento

(2) — Cobertura plana

(3) — Cobertura tronco-cénica

Nas cdmaras de forma rectangular, a dimenséo menor corresponde as paredes atravessadas pelos

colectores.

Degraus

Os degraus serdo de ferro fundido. A sua forma e dimensdes serdo indicadas no projecto.

Devem ser de boa fundicdo e isentos de chochos ou defeitos que comprometam a sua resisténcia.
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B.7.5.

B.7.6.

O seu peso minimo deve ser de 2,5 kg.

Séo cravados nas paredes das cdmaras que tenham mais de 1,00 m de altura, até & profundidade
de 8 cm. Os furos para a cravagdo devem ser tdo estreitos quanto possivel, e o seu enchimento é

feito com argamassa de 400 kg de cimento por metro cUbico de argamassa (1:3 em volume).

Os degraus sdo dispostos em duas colunas intercaladamente distanciados entre si de 30 cm, e
assentes nas paredes da cdmara por onde for mais fdacil o acesso. Os degraus extremos, superior e
inferior, nédo devem estar a mais de 60 cm abaixo do nivel da tampa, nem a mais de 40 cm acima

da soleira, respectivamente.

Coberturas

A cobertura das cémaras de visita tipo CT tem forma tronco-cénica, assimétrica, com didmetro
interior da base igual ao do corpo da cdmara, e é provida de gola cilindrica para assentamento do
aro da tampa. Devem ter entalhe na base para facilitar a montagem, se os anéis também tiverem

entalhes, e deverdo possuir furacéo para os degraus.

A cobertura das cdmaras de visita dos tipos CP e P é uma laje circular ou rectangular, ou quadrada,

provida de abertura circular com gola cilindrica para assentamento do aro da tampa.
As dimensdes das coberturas sdo as indicadas no projecto.

A cobertura é de betdo simples ou armado, com armadura adequada a cada caso. Pode ser

moldada no local ou pré-fabricada.
Tampa

Serd em ferro fundido, terd a forma circular com um didmetro de 0,50 m e um peso minimo de
150 kg.

Deverd apresentar na face superior os dizeres respectivos, conforme a rede a que estd associada:
"Aguas Residuais" ou "Aguas Pluviais".
As dimensdes e disposi¢do das inscrigdes serdo indicadas no projecto.

No respeitante ao peso minimo, admite-se uma toleréncia de 5% para menos.
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B.7.7.

B.7.8.

Soleira

A soleira é uma laje de betdo simples de 250 kg de cimento, destinada também a servir de

fundacdo das paredes do corpo.

A sua espessura deve ser de 20 cm, embora na zona mais profunda das caleiras, se as possuir, o

seu valor possa ter um minimo de 10 cm.

No caso de colectores do sistema unitdrio, de mais de 0,20 m de didmetro, com queda superior a

1,00 m, a soleira deve ser localmente protegida, por exemplo com cantaria.

Para evitar a retencdo dos esgotos, todas as superficies da soleira devem ter inclinagéo de, pelo

menos, 10% para o interior das caleiras e as linhas de crista devem ser ligeiramente boleadas.

As caleiras sdo canais moldados na soleira, que guiam o escoamento entre os colectores de

montante para jusante.
A directriz destes canais é um arco de circunferéncia tangente aos eixos dos colectores ligados.

Nas cdmaras de inicio do colector, a directriz da caleira deve coincidir com o eixo do colector que

se inicia na cdmara, a fim de facilitar o seu varejamento.

O perfil transversal dos canais deve ser coincidente com as seccées de saida e de entrada dos
colectores, até ao nivel da sua maior largura, prolongando-se por superficies verticais até & cota da
geratriz superior, excepto para colectores até 0,30 de didmetro ou, se por célculo, se demonstrar
que tal ndo é necessdrio, deve, também estabelecer, gradualmente, concordéncia entre as secgdes

dos colectores ligados.

A inclinagé@o das caleiras deve satisfazer os mesmos condicionamentos da dos colectores.

Acabamento interior

As cémaras de visita devem ser rebocadas interiormente com argamassa de 600 kg de cimento

(1:2 em volume).
A espessura da argamassa néo deve exceder 2 cm.

No caso de emprego de elementos pré-fabricados, no corpo, pode dispensar-se o reboco se as
superficies se apresentarem lisas e sem defeitos e desde que, pelo ensaio da cdmara, se verifique a

estanqueidade desta.
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B.7.9.

B.7.10.

B.8.

A face interior das tampas das caixas de visita associadas as redes de drenagem de dguas residuais
do tipo especial deverd ser sujeita a decapagem, metalizagdo e posteriormente pintada com tinta

prépria para esgotos quimicos agressivos.

Todas as superficies interiores destas cdmaras deverdo ser sujeitas a escovagem de modo a retirar
todas as particulas néo aderentes e posteriormente pintadas com o tipo de tinta atrds mencionado,
devendo contar-se com um intervalo entre demaos de pelo menos 24 horas e um tempo de cura de

5 a 7 dias apds a aplicacdo da Gltima deméo.

Condigoes de recepgdo e ensaios

- Para se proceder & recepg@o das cdmaras de visita devem verificar-se as suas dimensdes e as
caracteristicas dos materiais com que foram constituidas, de acordo com o projecto e com as
Normas EN 1917:2002 “Cémaras de visita e cdmaras de ramal de betédo ndo armado,
betdo com fibras de ago e betdo armado” e NP EN 13101:2009 “Degraus para cdmaras de

visita. Requisitos, marcacdo, ensaios e avaliacdo de conformidade”.

- No caso de se tratar de cdmaras de visita em elementos pré-fabricados devem ter-se em
conta as Normas EN 1916:2002 “Tubos e acessérios de betdo ndo armado, betdo com
fibras de aco e betdo armado.”e EN 1917:2002 “Cémaras de visita e cdmaras de ramal de

betdo ndo armado, betdo com fibras de aco e betdo armado.”

Geradl

Fard parte dos trabalhos referidos no mapa de trabalhos e quantidades, o fornecimento e
instalacdo de todos os sifées de acordo com o método de sifonagem especificado na meméria

descritiva e de acordo com o modelo de sifdo especificado.

SUMIDOUROS

Os sumidouros sdo dispositivos com entrada superior para recolha das éguas de escorréncia

superficial.

Estes dispositivos devem dispor de sifonagem, excepto quando for indicado o contrério, devendo

executar-se conforme indicagdes do projecto — pegas desenhadas.

As grades das tampas de fecho dos sumidouros devem ter as barras na direcgdo do escoamento,
excepto quando for indicado o contrério, devendo executar-se conforme as indicagdes do projecto —
pecas desenhadas. A érea Util das aberturas deve ter um valor minimo de um terco da érea total de

grade.

Os acabamentos interiores e os materiais usados serdo em tudo idénticos aos especificados para as

cdmaras de visita.
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Os sumidouros deverdo respeitar as Normas NP676 e NP677.
B.9. MARCO DE INCENDIO

B.9.1. Modelo e materiais
Seré equipado com:

- Campénula de proteccao;

- Racord de ligagdo;

- Tampdes em ferro fundido;

- Tomadas de égua (casquilhos);

- Obturador (vélvula) em bronze;

- Veio (haste) em bronze;

- Camisa em aco inoxidavel;

- Anéis de vedac@o em borracha natural.

- Ramal de ligag@o ao marco com vélvula de corredica montada com boca de chave em ferro
fundido, com ligacdo abocardada, tipo Pont-A-Mousson.

B.9.2. Caracteristicas Técnicas

- Didmetro nominal de admisséo: 100 mm;
- PressGo mdxima de servigo: 16 kg/cm?;

- Flanges: DIN 2533.
B.9.3. Tomadas de dgua

- Frontal: uma de 100 mm com ligagdes storz;

- Lateral: duas de 75 e 52 mm com ligagdes storz;
B.9.4. PressGo de ensaio

- Igual a 25 kg/cm?2.

B.9.5. Peso total do marco
- Igual a 90 kg.
B.9.6. Peso de racord
- Igual a 35 kg.
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C. EXECUGAO DOS TRABALHOS

Devem ser empregues os materiais referenciados na meméria descritiva e observadas todas as

normas e Disposicdes Regulamentares aplicdveis.

C.1. LAVAGEM E DESINFECGAO DAS CONDUTAS

Apés a recepgdo e antes de entrarem em servico, as condutas serdo submetidas a operacdes de

desinfecgéo, antecedidas por operacdes de lavagem com velocidade minima de 0,75 m/s.

As referidas operagdes, deveréo ser acompanhadas por um técnico com formacéo, que, orientard a
preparacdo das solucdes e efectuard colheitas em diversos pontos das condutas para assegurar

uma reparticéo uniforme do desinfectante.
Compete ao empreiteiro o fornecimento dos materiais e equipamento necessdrios & desinfecgéo.

O produto a utilizar na desinfeccéo serd o cloro, seus derivados ou ainda o permanganato de

potdssio quando a instalacdo a desinfectar for pequena.

A quantidade de cloro a introduzir na conduta é funcdo do tempo de contacto:

CLORO RESIDUAL MINIMO TEMPO DE CONTACTO MINIMO
(mg/I) (h)
10 24
50 12
150 0.50

E conveniente considerar um tempo de contacto minimo de 24 horas.
A dgua que se utiliza para a desinfeccdo deverd ser potdvel.

O sistema de abastecimento de dgua potdvel sé entrard em servico quando as andlises fisico-
quimicas e bacteriolégicas efectuadas em laboratério oficial, durante um periodo minimo de trés
dios, ndo acusem a presenca de microrganismos patogénicos e revelem caracteristicas
organolépticas adequadas aos padrées da OMS. Se tal ndo suceder as operacdes de desinfecgdo

terdo de ser repetidas. Apds a desinfeccdo as condutas serdo lavadas com dgua potdvel.

2981.1-03-02-03-04-00-03-003 2981.1-00-03-02-003-PL-00_Pé&g.51



“ afaconsult Morgadimo Properties Limited - Sucursal em Portugal

Alma Plaza - Infraestruturas Exteriores

infraestruturas da rede de drenagem de dguas residuais / projecto de licenciamento / fevereiro 2010 condicées técnicas

C.2.

C.2.1.

MOVIMENTOS DE TERRAS

Levantamento e reposicdo dos pavimentos

O levantamento de pavimentos pode ser efectuado por processos mecénicos ou outros
autorizados pela Fiscalizacdo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em mais

do que 0.50 m, a largura de vala necessdria para o assentamento dos tubos.

Os pavimentos ser@o repostos nas condigdes em que se encontrem quando forem
levantados, sendo da conta do Adjudicatério toda a méo-de-obra a materiais necessdrios &
reposicdo dos pavimentos nos arruamentos municipais, de acordo com as exigéncias dos
Servigos Competentes, podendo eventualmente haver necessidade de regularizar pavimentos

|G existentes, como se indicam nas pecas escritas do projecto.

Antes da reconstrucéo do pavimento deverd ser colocada uma camada de "tout-venant' com
0.20 m ou 0.30m de espessura apés cilindramento, conforme os casos, com a largura em

que o mesmo foi levantado.

A reposic@o ou reconstrugdo dos pavimentos levantados sé se iniciard depois do aterro das
valas se encontrar bem compactado a consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor

Normal).

A superficie final nGo deverd apresentar depressées superiores a 10 mm quando se assenta

sobre ela uma régua de 4 m de comprimento.

Quando o pavimento for construido sobre uma superficie constituida por siltes, limosos,
argilas limosas a argilas, sobre a infra-estrutura preparada far-se-& uma camada constituida
por 25 kg a 40 kg de agregado fino (areia com 5 a 20% de passados no peneiro n. ° 200)

por metro quadrado.

A brita quando necessdrio aplicar deve ser espalhada em dreas superiores a 1500 m2 e em

quantidade tal que garanta a espessura prevista depois do recalque.

Durante a compactagéo ter-se-d o maior cuidado com a rega e a varredura do saibro, para

que todos os vazios fiqguem completamente preenchidos.

A compactacdo serd efectuada por um cilindro de rasto liso, de 3 rodas a peso néo inferior a
10 Ton., das bermas para o centro, com sobreposicdes de metade do rasto em cada duas
passagens consecutivas, até que o pavimento néo se deforme & passagem do cilindro. Néo
serd permitido um desfasamento superior a 200 metros entre o cilindramento e a aplicacéo
do agregado fino. Os locais inacessiveis ao cilindro devem ser compactados com aplicadores

mecdnicos.
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8. Na execugdo da calcada & portuguesa comeca-se pela regularizagéo do fundo da caixa,
dando-lhe @ inclinagéo e o perfil que forem indicados no projecto a proceder-se & sua

consolidagéo regando-a a cilindrando-a ou batendo-a a mago.

Quando o terreno em que é aberta a caixa for excessivamente argiloso, a caixa deve ter uma
profundidade tal que permita a substituigao de argila na espessura minima de 0.20 m abaixo

do fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda ou macadame de fundacéo.

Depois da consolidag@o da caixa, espalha-se sobre ela uma camada de areia ou saibro com

a espessura de 10 cm sobre a qual ird executar-se a calcada.

A seguir assentam-se, segundo as inclinagdes a alinhamentos que forem determinados, as
pedras que devem formar as mestras, bem firmes a guarnecidas com areia ou saibro nas
juntas. A curvatura da calgada serd regularizada por meio de cérceas, segundo as indicagdes

da Fiscalizagéo.

Construir-se-& em seguida, a calcada & portuguesa, assentando-lhes as pedras sem sujeigéo
de alinhamento, atacando-se os intervalos com o mesmo material da fundagdo, néo

devendo as juntas ficar com mais de 15 mm.

A medida que se for construindo a calcada, ir-se-d batendo esta com um maco de peso
minimo de 20 kg sendo a primeira passagem feita a seco a todas as outras precedidas de
regas convenientes, até que ndo ceda sob pressdo do maco a apresente estabilidade, com
uma superficie desempenada a resistente; devem ser substituidas todas as pedras que, por
efeito de recalque, se partam ou fendam, a reassentes todas as que prejudiquem a boa

regularizacdo a desempeno da superficie.

Concluido o trabalho de compressdo da calcada, espalha-se sobre esta, uma camada de

areia ou saibro.

9. Na pavimentacdo a paralelepipedos ou cubos de granito comega-se por limpar toda a lama
ou poeira da camada de fundagdo, depois do que se procederd ao espalhamento sobre ela

duma camada de areia com a espessura de 0.05 m que serd abundantemente regada.

Assentam-se seguidamente sobre ela os paralelepipedos em espinha, dispondo-se as pedras
em fiadas rectilineas no sentido do seu comprimento, formando em planta éngulos de 450
com o eixo da via a de modo a que as juntas de cada fiada correspondam aos meios

comprimentos das pedras das fiadas contiguas.
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10.

11.

As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser superiores a 0.01 m. As pedras que encostam
ds duas fiadas, contrafiadas formando guia de valeta, serdo devidamente aparelhadas de

modo a darem com estas um ajuste perfeito.
A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado descendente do trainel da via.

Durante o assentamento dos paralelepipedos, as juntas serdo bem cheias com areia, apds o
que se baterdo as pedras uma a uma com um maco de peso nunca inferior a 20 kg ao
mesmo tempo que se rega abundantemente a calcada até as pedras atingirem perfeita
estabilidade.

Serdo levantadas a recalgadas as pedras que abaterem a substituidas todas as que

fenderem, partirem, formarem saliéncias ou depresséo na calcada.

O Adjudicatdrio é obrigado a realizar todas as concordéncias com as ruas que interfiram

com artérias a pavimentar.

Essas concordéncias serdo feitas com a pedra existente, paralelepipedos ou cubos, ou como
melhor convier & Cédmara Municipal, mas sempre com a indicagdo da Fiscalizacdo dos

trabalhos.

Caso se verifique o exiravio ou a inutilizagdo dos cubos/paralelepipedos retirados aquando
da reconstituicdo da calcada deverd verificar-se a sua substituicGo a aplicados outros em

granito azul de 1 a qualidade.
Betdo betuminoso

Serd instalada uma camada de base de granulometria extensa 0-40mm com 0,30m de

espessura devidamente compactada.

Serd aplicada uma camada de macadame betuminoso com 0,12m de espessura.
Serd aplicada uma camada de betdo betuminoso com 0,05m de espessura.
Semi-penetracdo betuminosa

Atingida a cota de caixa, compactada a regularizada, serd instalada uma camada de base

de granulometria extensa 0-40mm numa espessura de 0,20m apéds compactagéo.

Sobre a camada de fundag@o anterior a reposi¢do serd constituida pela aplicagéo de

semipenetracdo a revestimento superficial betuminoso.

2981.1-03-02-03-04-00-03-003 2981.1-00-03-02-003-PL-00_Pd&g.54



“ afaconsult Morgadimo Properties Limited - Sucursal em Portugal

Alma Plaza - Infraestruturas Exteriores

infraestruturas da rede de drenagem de dguas residuais / projecto de licenciamento / fevereiro 2010 condicées técnicas

12.

Semipenetragdo a betuminoso

Sobre a camada de fundacdo serd espalhada a regularizada uma camada de brita de 4 a
6 cm, numa espessura que depois de convenientemente compactada fica com 0,08 m de

espessura.

Aplica-se entdo uniformemente o betume 180/200 sob presséo & temperatura de 150 a
180 °C e & razdo de 4 kg/m?; depois espalha-se uma camada de gravilha (15 a 25 mm),

procedendo-se em seguida ao cilindramento.
Revestimento Superficial Betuminoso

Proceder-se-4 & limpeza completa do pavimento na zona da vala, para em seguida ser
espalhado uniformemente sob pressdo o betume 180/200, previamente aquecido de 150 a
180 °C e & razdo de 1,5 kg/m?.

Espalha-se o betume, langa-se sobre ele a gravilha (5 a 15 mm), na quantidade necessdria

para o cobrir completamente a enquanto este se encontra quente.

Antes do betume arrefecer completamente faz-se passar o cilindro mecénico de 8 a

10 toneladas de modo a ndo moer a gravilha.

O cilindramento serd em regra, conduzido da periferia para o centro, de maneira a evitar a

formacado de ondulagdes a vincos.
As zonas inacessiveis ao cilindro serGo consolidadas por meio de magos metdlicos.

Durante o més seguinte & execucdo deverd manter-se a superficie do pavimento

perfeitamente limpo de quaisquer materiais estranhos, especialmente materiais argilosos.

As guias dos passeios, socos, ou construgdes semelhantes contiguas ao pavimento, deverdo
ser convenientemente protegidos durante a execuc@o dos trabalhos, a fim de evitar que se

sujem ou danifiquem.

Os pavimentos de macadame sero repostos de acordo com especificacdes e com as
indicacdes da FiscalizacGo de forma a obter-se uma camada densa, de espessura uniforme e
igual & fixada, bem travada, perfeitamente desempenada, sem excesso de saibro ajustando-

se aos perfis longitudinal e transversal projectados.

O pavimento serd construido por camadas com espessuras compactas ndo inferiores a

7,5 cm, nem superiores a 10 cm.
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13.

14.

A espessura da camada de macadame deve ser verificada em vérios pontos, de modo que
cada verificagdo ndo corresponda a uma drea superior a 250 m?, ndo sendo aceites
camadas com espessura inferiores a 6,5 cm ou superiores a 11 cm, no caso do pavimento
ser executado em duas camadas ndo se admitindo que a espessura final do pavimento seja

inferior em 1 cm & espessura total especifica.
Betonilha esquartelada em passeios

Depois da caixa aberta, compactada a regularizada, espalhar-se-& sobre ela uma camada
de tout-venant, ou de base de granulometria extensa 0.20mm com 0.10m de espessura

depois de devidamente compactada.

Sobre a camada de fundagdo espalhar-se-4 uma camada de brita (0.04 a 0.06 m) com
0.10m de espessura. Sobre esta serd aplicado um massame de betdo magro (trago 1:3:5)

com 0.04m de espessura de modo a criar uma superficie desempenada a sem abertura.

Sobre esta superficie serd espalhada uma camada de argamassa ao traco 1/ 2 em cimento

a areia fina com 0.03m de lado.

Em seguida serd distribuida uma camada de areia fina, com cerca de 0.06m de espessura,
para proteccéo a até que o esquartelado ganhe presa suficiente para suportar o transito de

pedes, a qual serd removida antes da entrega da obra.

O Adjudicatdrio é obrigado a executar todos os remates correntes que sejom necessdrios

efectuar nas fachadas dos prédios, provenientes da rectificacdo dos leitos dos passeios.

Esses remates serdo feitos de modo a néo destoar de qualquer recalgamento de paredes ou

quaisquer remates de cantaria que seja necessdrio efectuar.

Nos passeios de lajedo executar-se-d primeiramente a fundagéo de betdo pobre sobre o

terreno, depois de este estar bem consolidado com o maco.

Em seguida procede-se ao assentamento do lajedo com o aparelho a as dimensées que o
projecto indica, por fiadas paralelas, utilizando argamassa de cimento ao traco 1:2 mas

havendo previamente o cuidado de picar, limpar a molhar o elemento de fundagéo.

As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0.03 m e o excedente de argamassa que refluir

serd logo retirado.

O lajedo depois de assente deverd constituir uma superficie perfeitamente plana.
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C.2.2.

C.2.2.1.

15. A largura de reposicdo a pagar ao adjudicatdrio, serd sempre a largura da vala + 0,25m
para cada lado, independentemente do tipo de terreno em questéo, sendo encargo do
adjudicatdrio a utilizagGo nos trabalhos de entivagdes a bombagens eventualmente
necessdrias, trabalhos que [@ deverdo estar incluidos no prego da sua proposta para o
processo em concurso. Qualquer sobrelargura serd da responsabilidade do empreiteiro e,

como tal, nGo serd considerada para efeitos de pagamento.

16. Em cada frente de trabalho a abertura da vala ndo deverd exceder os 50 metros em relagéo
& reposicéo proviséria do pavimento da vala nessa mesma frente de trabalho, que deverd ser

efectuada de tal forma que permite a circulacdo dos veiculos em boas condicdes.

A reposicdo definitiva do pavimento deverd ter o seu inicio no prazo méximo de 15 dias a

contar da reposi¢éo proviséria do mesmo.

Os pavimentos no decurso da obra e no prazo de garantia deverdo ser repostos tantas vezes
quantas as necessdrias, desde que os técnicos da entidade competente assim o entendam,

até & recepgdo definitiva da empreitada.

Os referidos técnicos reservam-se ao direito de no caso destas regras ndo serem cumpridas
suspenderem qualquer frente de trabalhos, por conta do empreiteiro onde tal se verificar, ou
de mandar executar a reposi¢do de pavimentos por outro empreiteiro sendo debitados ao

adjudicatdrio todos os encargos dai inerentes.

Movimentos de terras

Generalidades

Cabe ao Adjudicatério fazer a implantacdo dos diferentes elementos constantes das pecas
desenhadas, segundo as cotas e outros dados contidos naquelas, para o que deve dispor do

equipamento topografico necessdrio, manejado por pessoal para o efeito qualificado.

Antes de iniciar os trabalhos de escavagéo, o Adjudicatério fica obrigado a inteirar-se junto das
Entidades Competentes, da presenca de obstdculos que venham a ser interceptados pela vala ou
elementos de fundag@o, nomeadamente cabos eléctricos, telefénicos, condutas de dgua, colectores
de esgotos, aquedutos, muros, etc., ficando a seu cargo o pagamento de quaisquer prejuizos por
danos causados. Tais obstdculos deverdo antecipadamente ser assinalados & superficie, alertando a

Fiscalizag@o para tudo quanto possa constituir impedimento ao andamento dos trabalhos.

Em toda a movimentacdo de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacdo das valas, assim
como na abertura de caboucos para fundagées, bem como durante a montagem das condutas ou
construgéo dos elementos de fundagdo, o Adjudicatdrio tomard as devidas precaucdes para néo

inutilizar nem danificar as instalagdes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar todos os
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C.2.2.2.

trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e proteccdo de tais instalacdes, cumprindo-lhe também,
a sua recolocagdo nas posigdes e condigdes iniciais de funcionamento, ficando responsével por

eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

Fica bem esclarecido que o Adjudicatdrio se inteirou no local, antes da elaboracdo da sua
proposta, de todas as particularidades dos trabalhos e que nenhum direito a indemnizagao lhe

assiste no caso das condicdes de execucdo se revelem diferentes das que inicialmente previra.

No sentido de se proceder & remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como postaletes de
sinalizag@o rodovidria, de iluminacdo, publicitdrios ou de sustencdo de linhas eléctricas e de fios
telefénicos, cuja presenca ou estabilidade venham a ser afectados ou ameagados pela abertura de
valas, deverd o Adjudicatério providenciar com a devida antecedéncia, junto da Fiscalizacéo, para

que esta actue junto dos respectivos servicos.

Dever-se-4 prestar rigorosa observancia ao determinado no artigo 364° do Decreto-lei n° 18/2008,
de 29 de Janeiro (Regime Juridico das Empreitadas e Fornecimento de Obras Publicas) quanto ao
achado nas escavagdes e demolicdes, de objectos com valor artistico, histérico, arqueolégico ou

cientifico. Em todos os trabalhos de escavacdo deverd ainda atender-se & Norma Portuguesa NP

893.

O terreno natural adjacente & obra sé poderd ser modificado mediante autorizagéo da Fiscalizacéo

dada por escrito.

DeverGo os concorrentes a quem for adjudicada a obra manter em perfeitas condicdes de
legibilidade todas as placas identificativas da obra, bem como proceder & sua imediata substituicGo

no caso de furto ou dano irremediével.

A limpeza da vegetacdo e o derrube de drvores ficam a cargo do Adjudicatdrio.
Seguranca

No que respeita & seguranca, a presente empreitada reger-se-d pela legislacdo aplicavel.

Chama-se atencGo para a seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas ou caboucos, os
amontoados de produtos de escavagdo, ou as mdquinas em manobras, possam constituir perigo
real. Nesses locais o Adjudicatdrio instalard vedacdes, corrimdes, setas, disticos e outros sinais

avisadores, bem claros a visiveis tanto de dia como de noite.
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C.2.2.3.

C.2.24.

C.2.2.5.

Equipamento de escavacdo

As escavacdes para a abertura de valas ou caboucos, serGo executadas com os meios que o
Adjudicatdrio considerar mais convenientes e desde que aceites pela Fiscalizagéo, mas em regra,
serdo feitas mecanicamente, recorrendo-se a escavadoras, valadeiras equipadas com langas e
baldes dos tipos e dimensdes apropriadas. Em todo o caso deverd ter-se sempre em vista a boa
execucdo dos trabalhos e as condicdes de seguranga dos operérios. Sempre que a qualidade dos
terrenos ou a proximidade de obstdculos subterrdneos delicados, aparentes ou ocultos, o exija,

deverd empregar-se escavacdo manual.

Nos desmontes de rocha, deverdo utilizar-se preferencialmente os martelos pneumaticos acoplados
a escoras, mas sempre que haja necessidade do emprego de explosivos e desde que aceites pela
Fiscalizag@o, observar-se-Go as normas em vigor, havendo um sé encarregado de carregar os furos
e de dar ordens de fogo, sendo proibido desencravar qualquer tiro. No que respeita a licencas,
armazenamento e transporte de explosivos, é o Adjudicatdrio obrigado a cumprir as disposigdes

legais em vigor.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o empreiteiro deverd providenciar para se obter a
tempo as necessdrias autorizacdes legais. No emprego de explosivos deverdo ser tomadas todas as
precaucdes que o seu armazenamento e manuseamento imponham, de acordo com o Decreto-lei
n°® 37925 de Agosto de 1950. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes
pessoais, nas obras, ou ainda em propriedade alheia, sdo da exclusiva responsabilidade do

empreiteiro.

Escavagdo para valas

As valas serdo em regra escavadas até as profundidades indicadas nos desenhos do projecto ou até
onde a Fiscalizagdo o indicar, apdés o exame das escavacdes, nos quais se acrescentard a altura
necessdria para a colocacdo do berco de material de granulometria fina, podendo ainda terem de
se fomar outras solugdes quando a natureza do terreno, no fundo da vala requerer uma fundagéo
de outro tipo, tendo sempre por objectivo o apoio uniforme da tubagem no leito de assentamento,

conforme prescrito nas pecas desenhadas.

Entivacdes e ensecadeiras

As valas ou escavagdes para instalagéo de elementos de fundacdo serdo entivadas e os taludes
escorados nos trogos em que a Fiscalizacdo o impuser e também naqueles em que, no critério do
Empreiteiro, isso for recomenddvel. Se necessdrio, as escavacdes para instalacdo dos elementos de

fundacéo serdo realizadas ao abrigo de ensecadeiras igualmente entivadas.
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As operacgdes de bombagem, caso sejam necessdrias, serdo conduzidas com cuidado para que nédo
seja modificado o arranjo intergranular das formacdes do substrato e, se efectuadas durante as
betonagens, deverdo ser conduzidas com cuidado ainda mais rigoroso, para néo haver

arrastamento da leitada do betéo.

De um modo geral entivar-se-Go as valas cujos taludes sejam desmontdveis, quer por deslizamento
quer por desagregamento, pondo em riscos de aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou

as instalacdes do subsolo que, para abertura das valas, figuem ameacadas na sua estabilidade.

Na escolha do tipo de entivacdo das valas, deve atender-se & natureza e constituigdo do solo,
profundidade de escavacéo, grau de humidade a sobrecargas acidentais, estdticas e dinémicas, a
suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. Quando sejam de recear desmoronamentos,
derrubamentos ou escorregamentos, como no caso de taludes diferentes dos naturais, deve

reforcar-se a entivacdo de modo a tornd-la capaz de evitar esses perigos (Plano de Seguranga e

Sadde).

Na entivacdo continua, as pranchas metélicas ou os pranchées de madeira, cravados verticalmente,
deverdo possuir rebordos longitudinais ou encaixes de correr, de modo a servirem de guias de
cravagdo de cada prancha em relagéo & sua antecessora. Na entivacdo descontinua, o
espagamento entre as pranchas ou grupos de elementos verticais, ndo deverd exceder 1.00 metro a
1.50 metros, conforme a profundidade da vala seja major ou menor que 2.00 m, respectivamente.
Em qualquer dos casos os elementos verticais seréo cravados até 0.30 metros abaixo do fundo da
vala e manter-se-do aprumados e apertados contra os taludes por meio de longarinas, as quais,
por sua vez, serdo apertadas pelos topos das escoras colocadas transversalmente & vala. As escoras
situar-se-8o acima do extradorso da conduta e sempre de modo a néo dificultar o assentamento

dos tubos nem a execugdo ou montagem de juntas.

A entivacdo deverd ser executada de modo a que seja possivel desarmar os trogos inferiores,
aquando da colocagdo da tubagem, sem que isso comprometa a seguranga da parte restante dos

escoramentos.

Todos os materiais usados na entivagdo serdo retirados para local apropriado, que a Fiscalizagdo
poderd fixar e ser@o regularizadas no depdsito, ndo se permitindo que sejam deixados dentro das

valas, aquando do seu aterro.

Séo encargos do Adjudicatdrio, as despesas inerentes & entivagéo.
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C.2.2.6.

C.2.2.7.

Aterros de valas

O aterro das valas s6 serd executado apés terem sido realizados os ensaios das canalizacdes, com

autorizagéo da Fiscalizag@o e observar-se-d o seguinte:

O fundo das valas deverd ser sempre perfeitamente regularizado, sem covas nem ressaltos, e de
forma a proporcionar o perfeito assentamento da tubagem, compactado a 95% do Proctor normal,
podendo o Dono da Obra executar & sua conta os ensaios de confirmacgédo que julgar convenientes.

Em situagdes especiais adoptar-se-do solucdes adequadas a cada caso.

Antes de assentar os colectores, serd colocada no fundo das valas, uma camada de areia ou terras
escolhidas com a espessura indicada nas pegas desenhadas formando uma almofada regular e,
homogénea que servird de leito & conduta. E expressamente interdita a interposicdo de calcos de

gualgquer material entre a conduta e o terreno.

Depois dos colectores instalados e ensaiados, serd colocada outra camada de areia ou ferras
escolhidas envolvendo a tubagem acima da geratriz superior, de acordo com as pecas desenhadas,
sendo seguidamente a vala aterrada com produtos da escavacdo, desde que sejam isentos de
raizes e de outros detritos orgénicos prejudiciais & sua estabilidade e boa consolidacéo,
especialmente se tal aterro vier a constituir base de pavimento rodovidrio ou mesmo de bermas a

passeios.

O aterro serd executado por camadas de 0.30 m de espessura mdxima, devidamente compactada
e regada quando a humidade prépria do aterro ou a existente no subsolo ndo forem suficientes

para se obter a melhor compactagéo no tipo de terreno.

A compactagéo poderd ser manual ou mecénica sendo os processos previamente autorizados pela
Fiscalizag@o, exigindo-se em todos os casos que a densidade relativa obtida nunca seja inferior aos
95% do ensaio do Proctor normal. As duas Gltimas camadas superiores serGo obrigatoriamente

realizadas com cilindros vibradores de dimensées apropriadas.

Transporte a vazadouro

Os produtos impréprios para o reaferro e os sobrantes ou excedentes das escavagdes, serdo
transportados para locais de depésito compativeis com as exigéncias legais, ou espalhados e
regularizados a "buldozer" nas imediacdes das valas, ou no terreno, conforme as circunsténcias o
aconselharem e sem prejuizos para ferceiros e para a parte interessada, e sempre com autorizacdo

prévia da fiscalizacdo.

A escolha desses locais e quaisquer eventuais indemnizacdes serdo da inteira responsabilidade do

Adjudicatdrio.
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C.2.2.8.

C.2.2.9.

Note-se que todos os produtos que ndo sejam necessariomente resultado das escavacdes
efectuadas, mas que tenham origem nos trabalhos efectuados pelo empreiteiro, ndo poderéo
permanecer no local da obra. Todos os danos causados nas vias de acesso (pUblicas ou ndo), e
toda e qualquer responsabilidade perante terceiros, resultante das accdes do empreiteiro, sd@o

encargo deste Ultimo.

Manutencéo de serventias e desvio de transito automével

A medida que a escavacgdo for progredindo, o Adjudicatdrio providenciaré pela manutencdo das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais mais adequados a

transposicdo das valas durante os trabalhos.

Ficard a cargo do Adjudicatdrio, executar e conservar em boas condic¢des os circuitos de desvio de
tfréinsito automével destinados a substituir provisoriamente as vias de circulacéo interditas pelas
escavacdes. De igual forma faz parte da empreitada e como tal incluido no preco da proposta,
instalar e conservar nas melhores condicées de visibilidade, toda a sinalizagdo, diurna e nocturna,
adequada & seguranca do trénsito, quer de viaturas quer de pedes, na zona afectada pelos

trabalhos, de acordo com as prescrigdes aplicdveis do Cédigo da Estrada.
Durante a noite a sinalizagdo deverd ser garantida com uma luz vermelha.

Toda a sinalizacdo deverd ser mantida permanentemente em bom estado de conservacéo,

substituindo-se de imediato, os sinais que eventualmente venham a ser danificados ou destruidos.
Deveré ser dado rigoroso cumprimento ao disposto no Decreto-Lei n° 33/88 de 12 de Setembro.

Finalmente, cabe ao Adjudicatdrio, assegurar a manutencéo de todas as serventias puUblicas e
privadas, nomeadamente abastecimento e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras

expeditas, de utilizacdo proviséria.

Em caso de necesséria interrupg@o de trénsito, serd da responsabilidade do empreiteiro a sua

solicitagGo & Divisdo de Transito da Cémara Municipal e a assungéo do seu deferimento ou néo.
Medicées e pagamentos

Néo serd atendida qualquer reclamagéo ou pedido de indemnizac@o baseado no facto da natureza
do terreno ser diferente da suposta pelo empreiteiro ao elaborar a sua proposta, ou na necessidade
de esgotamento de dgua, seja qual for a proveniéncia desta. Os meios a utilizar, sGo os que na
altura se revelarem mais convenientes e irdo desde a drenagem gravitica & baldeagdo manual ou
bombagem. Se forem necessdrios quaisquer escoramentos ou outros trabalhos acessérios para

evitar desmoronamentos de terras, tudo serd da conta do empreiteiro.
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C.3.

C4.

A natureza dos terrenos de escavacdo a considerar, para efeitos de pagamentos ao Adjudicatério,
serd a que se tiver verificado realmente na drea e ndo conforme o previsto nos mapas de trabalhos

anexos a este Caderno de Encargos.

No preco das escavagdes sdo considerados incluidos todos os trabalhos inerentes & sua completa
execucdo, tais como entivagdes, ensecadeiras, escoramentos, esgotos e drenagens, bombagem de
dgua, transporte e regularizacdo dos produtos escavados no depésito, ou quaisquer outros, mesmo
que subsididrios e ainda aterro das escavacées, de acordo com estas Condicdes Técnicas, ficando
bem esclarecido que o Adjudicatdrio se inteirou no local, antes da elaboracéo da sua proposta, de
todas as particularidades do trabalho, e ainda que nenhum direito de indemnizagédo lhe assiste no
caso de as condicdes de execucdo se revelarem diversas das que previra, a ndo ser que haja

modificagdo do tipo de fundacdo indicado no projecto.

MOVIMENTAGCAO DE TUBOS E COLOCACAO EM VALA

1. Nos locais de armazenagem os tubos poderdo ser arrumados por empilhamento. Este serd
feito com a inferposicdo de travessas de madeira, providas de coxins circulares em recorte ou
de outro tipo de modo a que os tubos assentem sem contactos entre si ou com o solo. O raio
de curvatura dos coxins deveréd ser igual ao do circulo exterior dos tubos que iréo suportar e

a sua espessura deverd ser suficiente de modo a evitar que os tubos sejam danificados.

2. Ao serem transportados para o local da obra, deverd ter-se o cuidado de evitar sobre-
esforcos nas tubagens, utilizando para o efeito meios de transporte adequados providos de

dispositivos de fixacdo préprios para o efeito.

3. Quando se fizer a descarga dos tubos dos veiculos para a vala serd expressamente proibido
atirar com os tubos, devendo utilizar-se meios mecanicos ou manuais para auxiliar a descida

na vala.

A suspensdo da tubagem para este efeito poderd ser feita por cordas, correios ou garras
suficientemente largas que ndo danifiquem a tubagem e o revestimento, quando exista, e seré feita

em dois pontos equidistantes dos extremos de 1/3 do comprimento do tubo.

LEITO DE ASSENTAMENTO DE TUBAGEM
O assentamento dos tubos sé poderd ser iniciado apés a aprovagéo da Fiscalizagdo.

A tubagem deverd ser analisada antes da colocagGo no fundo da vala, para impossibilitar a

utilizagdo de tubos defeituosos.
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CA4.1.

CA4.2.

CA4.3.

Directamente sobre o terreno

Neste caso adapta-se o leito do terreno, para receber a parte inferior das canalizagées, numa
largura que ndo deve ser inferior a 60% do seu didmetro externo. Deveré praticar-se uma cavidade,

para cada campdnula, no caso de manilhas, que permita a perfeita execugdo da junta.

O material que envolve as canalizagdes, até 30 cm acima da gerairiz externa superior, deve ser

seleccionado e cuidadosamente compactado em camadas delgadas.

Este leito de assentamento, sé pode ser bem realizado em terrenos inteiramente secos, de boa

constituicéo e ndo rochoso.

Bergo de material de granulometria fina

Neste caso, substitui-se o solo do fundo da vala ou trincheira, em toda a largura desta, por uma
camada de material granular fino (areia, pé de pedra, terra, etc.), perfeitamente adensado e
colocado abaixo da geratriz externa inferior da canalizagdo. Esta camada terd uma espessura de
20 c¢cm nos casos em que o terreno seja seco e uniforme, duro, muito duro ou rochoso para
qualquer tipo de canalizagdo, 25 cm nos casos em que o terreno seja mole ou muito mole para
canalizagées de betdo e 20 cm para canalizacdées de outro tipo. Para profundidades superiores a

2,00 m, para cada metro ou fraccdo, acrescentar-se-a a estes valores, 5 cm.

Para terrenos muito duros ou rochosos o minimo admissivel é de 20 cm, para qualquer tipo de
canalizagdes. O material granular deve ser isento de pedras de dimensées superiores a 2 cm, e ser

devidamente compactado depois de humedecido.

O reaterro até 30 cm acima da geratriz externa superior deve ser executado com o mesmo material

do ber¢o, e cuidadosamente compactado em camadas delgadas.

Se o solo do fundo da vala ou trincheira, tiver dgua, abaixo do material de granulometria fing,

deverd dispor-se uma camada de brita.

Bergo de bet&o simples

Este tipo de berco serd utilizado sempre que se queira aumentar a resisténcia do tubo por efeito de
cargas. O beté&o deverd possuir uma resisténcia minima & compresséo de 150 kgf/cm? e deverd ser
colocado sob a canalizagdo no minimo V4 do seu didmetro interno, estendendo-se, verticalmente,

até V4 do seu diGmetro externo.

A largura "L" do bergo deverd ser no minimo de:

Lmin = de + 0,20 m
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CA4.4.

C.5.

Esta base construir-se-& do seguinte modo:

- Coloca-se uma espessura de betdo igual a V4 do diémetro interno, menos a altura da

campénula;
- Assentam-se os tubos, que serdo mantidos na posicdo por meio de calgos em betdo;

- Completa-se a base, betonando a altura restante;

Devem tomar-se cuidados especiais para que o betdo inicialmente colocado esteja totalmente limpo

antes da betonagem final.

Berco de betdo armado

Em terrenos de fraca resisténcia e de constituicdo muito heterogénea, a fim de garantir melhor

distribui¢é@o de carga, podem utilizar-se bercos de placas de betGo armado.
Esta base pode ser betonada no préprio local ou ser pré-moldada.

Sempre que o betdo seja armado no local, por questées de facilidade de construcdo, colocar-se-4,

inicialmente, sob a laje armada, uma camada de pedra arrumada & méo.

IMPERMEABILIZACOES

A impermeabilizagdo de caixas de visita e outras deverd ser realizada com produtos que néo
dever@o conter matérias susceptiveis de serem alteradas em contacto com outros materiais ou

liquidos contidos nas caixas de visitas.
A impermeabilizacéo deverd ser feita com as superficies a impermeabilizar perfeitamente secas e limpas.

Posteriormente & impermeabilizacdo deverdo as paredes ser imediatamente protegidas, para que
se evitem perfuracdes e o aparecimento de "ondas" que se produzem por efeito de dilatagéo e

contracgdes répidas.

A resisténcia da camada impermedvel deverd ser a mesma em todos os seus pontos qualquer que

seja a direcg@o, e o coeficiente de impermeabilizacdo ndo deverd ser inferior a 100%.
As ligacdes com as entradas dos tubos de queda e outras deverdo fazer-se com especial cuidado.

A impermeabilizacdo serd feita em trés demdos, sendo cada uma delas separado pelo tempo

suficiente para que a anterior esteja perfeitamente solidificada.

Este trabalho inclui o betdo de enchimento para realizago de caimentos e argamassa de

regularizacdo conforme indicado nas pecas desenhadas.
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C.6. MACICOS DE AMARRACAO

Deverdo ser executados macicos de amarracdo em tés, cruzetas, forquilhas, vélvulas, juntas cegas,
e, de um modo geral em todos os pontos de mudanca de direcgdo ou inclinagdo onde seja de

prever para as pressdes de ensaio, o desenvolvimento de grandes esforcos.

Para os macigos de amarracéo que ndo constem das pecas desenhadas do presente projecto

deverd o empreiteiro, e se a Fiscalizacdo o solicitar, apresentar os respectivos cdlculos e desenhos.

C.7. IMPLANTAGAO E INSTALACAO DAS TUBAGENS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1. As tubagens de abastecimento de dgua serdo instaladas em vala, conforme desenhos de
projecto.
2. Nos nés extremos, quer seja a montante quer seja a jusante, a ligagéo & rede existente

deverd ser executada somente apds a confirmacdo exacta do local da infra-estrutura

existente, em cota altimétrica e em posicdo planimétrica.

3. O ramal de ligacdo aos edificios, e derivacdes para marcos de incéndio teréo origem na
rede em vala, sendo obrigatoriamente instaladas valvulas de seccionamento no inicio de
cada um destes ramais. Seré da responsabilidade do empreiteiro o levantamento exaustivo
do ndmero de ramais, sua localizacéo e caracterizacdo, conforme desenhos de projecto. No

final da obra todos os ramais deveréao estar ligados e prontos a funcionar.

4, As redes de distribuicGo e os ramais prediais serdo instalados com percursos ascendentes, no
minimo com 0.3%. Deverdo evitar-se, sempre que possivel, pontos altos e pontos baixos.
Quando néo for possivel evitar estes pontos singulares deverdo instalar-se respectivamente

ventosas e purgas.

c.8. IMPLANTACAO E INSTALACAO DAS TUBAGENS — AGUAS RESIDUAIS
1. As tubagens de saneamento seréo instaladas em vala, conforme desenhos de projecto.
2. Nos extremos de jusante e montante da rede a ligagé@o & rede existente deverd ser executada

somente apds a confirmacdo exacta do local da infra-estrutura existente, em cota altimétrica
e em posigdo planimétrica. Esta verificagdo deverd ser feita antes do inicio de qualquer
trabalho por forma permitir averiguar eventuais diferencas entra as cotas de projecto e as

verificadas em obra.

3. O ramal de ligacdo terd origem no ponto indicado nas pecas desenhadas, sendo

obrigatoriamente ligados & rede de saneamento instalada, conforme desenhos de projecto.
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C.9.

Os ramais de ligagdo deveréo ser executados com pendente compreendida entre 2 a 4%,
excepto em casos devidamente justificados, onde se admitem 15% de inclinagdo mdaxima. A
compatibilizagéo de cota entre o ramal e o colector deverd ser feito, sempre que possivel,
com recurso & adaptac@o das respectivas inclinagdes. Nao sendo possivel proceder deste
modo deverd executar-se uma queda guiada no exterior da galeria com boca de limpeza ao

nivel do pavimento exterior.

Os colectores de saneamento ndo poderdo ser executados com inclinacées inferiores a 0.5%.

Ainclinagdo méxima serd de 15%.

O levantamento exaustivo dos ramais, colectores existentes nos extremos montante e jusante
das redes (seus diémetros e cotas topogréficas de implantagéo), seréo da responsabilidade
do empreiteiro, constituindo um trabalho preliminar a que se obriga realizar a suas préprias

custas, devendo transmitir os resultados pertinentes & Fiscalizacdo e equipa projectista.

IMPLANTAGAO E INSTALACAO DAS TUBAGENS NA REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As tubagens da rede de drenagem de dguas pluviais seréo instaladas em vala.

No extremo de jusante da rede a ligag@o & rede existente deverd ser executada somente apds
a confirmacgdo exacta do local da infra-estrutura existente, em cota altimétrica e em posicéo
planimétrica. Esta verificacdo deverd ser feita antes do inicio de qualquer trabalho por forma

permitir averiguar eventuais diferencas entra as cotas de projecto e as verificadas em obra.

O ramal de ligacdo terd origem no ponto indicado nas pecas desenhadas, sendo

obrigatoriamente ligados & rede de saneamento instalada, conforme desenhos de projecto.

Os ramais de ligagdo deveréo ser executados com pendente compreendida entre 2 a 4%,
excepto em casos devidamente justificados, onde se admitem 15% de inclinagGo méxima. A
compatibilizagéo de cota entre o ramal e o colector deverd ser feito, sempre que possivel,
com recurso & adaptacdo das respectivas inclinagdes. Ndo sendo possivel proceder deste
modo deveréd executar-se uma queda guiada no exterior da galeria com boca de limpeza ao

nivel do pavimento exterior.

Os colectores pluviais ndo poderéo ser executados com inclinagdes inferiores a 0.5% a nédo

ser se especificado em contrério. A inclinagdo mdaxima serd de 15%.

O levantamento exaustivo dos ramais, colectores existentes nos extremos montante e jusante
das redes (seus di@metros e cotas topogrdéficas de implantacdo), serdo da responsabilidade
do empreiteiro, constituindo um trabalho preliminar a que se obriga realizar a suas préprias

custas, devendo transmitir os resultados pertinentes & Fiscalizagdo e equipa projectista.
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D. APROVACAO DE MATERIAIS
D.1. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ficam sujeitos a prévia aprovacgado da Fiscalizacdo da obra os seguintes materiais e érgéos:

- Tubagem: tipo e espessura da parede;

- Orgéos de ligacdo: espessura da parede;

- Orgaos de dilatacéo: caracteristicas técnicas;

- Isolamento térmico: qualidade, espessura e execucdo;
- Pintura: qualidade do primério e das tintas;

Orgédos de controlo (equipamentos electromecénico, etc.).

D.2. REDE DE EXTINGAO DE INCENDIO

Ficam sujeitos & prévia aprovagéo da Fiscalizacdo da Obra os seguintes materiais e pormenores:

- Tubagem: tipo e caracteristicas dimensionais;

Juntas de dilatagdo: acessérios e técnicas utilizadas;

- As bocas-de-incéndio do tipo carretel (BITC);

Bocas-de-incéndio tipo teatro (BITT);

Ligagdes siamesas (LS);

- Marcos de incéndio (MI);

Sprinklers;

- Postos de Controlo.

D.3. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

Ficam sujeitos & prévia aprovagdo da Fiscalizacdo da Obra os seguintes materiais e pormenores:

- Tubagem: tipo e caracteristicas dimensionais;

- Juntas de dilatag@o: acessérios e técnicas utilizadas;

- Assentamento da tubagem: material do leito e colocagdo em obra;

- Camaras de visita: classe de resisténcia da tampa, materiais e técnica construtiva;
- Pintura: qualidade do primdrio e das tintas;

- Orgédos de controlo (vélvulas, equipamentos electromecanico, etc.).

- Ralos de pavimento.
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D.4. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Ficam sujeitos & prévia aprovacado da Fiscalizacdo da Obra os seguintes materiais e pormenores:

- Tubagem: tipo e caracteristicas dimensionais;

- Juntas de dilatagdo: acessérios e técnicas utilizadas;

- Assentamento da tubagem: material do leito e colocagdo em obra;

- Equipamentos electromecénicos;

- Cdamaras de visita: classe de resisténcia da tampa, materiais e técnica construtiva;
- Isolamento térmico: qualidade, espessura e execucdo;

- Pintura: qualidade do primdrio e das tintas;

- Vdlvulas;

- Ralos de pinha;

- Ralos de pavimento;

- Geotéxteis e produtos relacionados.
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E. ENSAIOS
E.1. REGULAMENTACAO

E.2.

E.2.1.

E.2.1.1.

NP EN 1610:2008 - “Construcdo e ensaio de ramais de ligacdo e colectores de dguas residuais.”,

instalados em vala, sob aterro indefinido ou sobre o terreno, com escoamentos com superficie livre;

NP EN 12889:2008 — “Construcdo em galeria e ensaio de ramais de ligacdo e colectores de éguas
residuais.”, Aplica-se & construcdo em galeria e ao ensaio de novos ramais de ligacdo e colectores
de dguas residuais, em geral enterrados, que funcionam geralmente em condi¢des de escoamento
com superficie livre. A construcdo em galeria e o ensaio de ramais de ligag@o e colectores de dguas
residuais que funcionam em condicées de escoamento sob presséo sdo também abordados na

presente Norma em conjugacdo com EN 805:2000 (Ed.1), no que for adequado.

EN 805:2000 - “Water supply - Requirements for systems and components outside buildings.”,

escoamento em press&o.
ENSAIOS DE RECEPCAO - REDES DE AGUA

PROVA DAS CANALIZAGCOES

Generalidades

As canalizagdes de dgua serdo submetidas aos seguintes ensaios:

1. Antes da colocagdo das vélvulas proceder-se-& & lavagem das canalizagdes as quais se
ligam;

2. De continuidade, com tubagem instalada, néo isolada, nem tapada;

3. De estanqueidade a uma vez e meia a pressdo mdxima de servico nas mesmas condicdes

anteriores, nas redes exteriores e a duas vezes nas redes interiores;

4, Global e de equilibragem fixando-se a abertura de vélvulas conveniente.

Os dois primeiros ensaios poderdo ser feitos por trocos, de modo a néao haver prejuizo para o

andamento dos trabalhos.

Todas as canalizagdes antes de entrarem em servigo, ser@o sujeitas a provas que assegurem a

perfeicdo do trabalho de assentamento.
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E.2.2.

E.2.2.1.

E.2.2.2.

Os ensaios serdo realizados com as valas abertas ou parcialmente aterradas mas com as juntas a

descoberto e sempre antes da reposi¢éo do pavimento.

As canalizagdes e os acessérios deverdo ser travados e ancorados, se necessdrio com dispositivos

de cardcter provisério.

Os macicos de ancoragem e amarracdo definitiva sé poderdo ser submetidos a esforcos resultantes
dos ensaios quando decorrerem sete dias apds betonagem dos mesmos (dois dias no caso de

cimento de presa rdpida).

A extensd@o de cada troco a ensaiar serd fixada pela fiscalizacdo, que terd em conta, entre outros
condicionamentos, a extensdo dos trogos, o perigo para construgdes marginais e a natureza do

terreno.

As bombas para os ensaios hidrdulicos deverdo ser instaladas o mais préximo possivel do ponto de

menor cota do trogo a ensaiar.

SISTEMA ELECTROMECANICO

Verificacdo das Curvas Caracteristicas

Ensaios de caudal e pressdo comparativos das curvas caracteristicas do funcionamento do sistema

apresentadas pelo fabricante.

Controle Global do Sistema
1. Verificacdo da obtencéo dos caudais de projecto, as alturas manométricas de projecto;

2. Verificagdo das condicdes de arranque e paragem em funcdo das cotas de arranque e

paragem a montante estabelecidas no projecto;

3. Verificacdo do funcionamento alternado ou simultdneo dos grupos em conformidade com as

exigéncias do projecto;
4, Verificacdo dos sistemas acUsticos e dpticos de alarme;

5. Condigdes de escoamento nos dispositivos de utilizagGo hidraulicamente mais desfavoréveis

apds purga de todo o sistema e reajuste, se necessdrio do sistema electromecanico.
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E.2.3.

E.2.4.

ENCHIMENTO DAS CONDUTAS

Apéds a obturagdo dos pontos extremos das canalizacdes, o troco serd cheio de dgua por meio de

uma bomba munida de manémetro.

O enchimento das condutas exige uma expulséo do ar completa, pelo que é conveniente controlar

as respectivas operacdes e efectud-las convenientemente.

O caudal de enchimento do troco deverd ser, em 1/h, e que é dado pela expressao:
Q =0.175D?,

sendo D o didmetro expresso em mm.

Os mandémetros a utilizar deverdo permitir uma leitura correcta de variacdes de pressdo de 0.1

kg/cm? (1 m.c.a.), e deverdo ser aferidos antes dos ensaios.

Decorrido o tempo indicado para o enchimento da conduta, e obturadas as extremidades dos

trocos a ensaiar, comecar-se-& a elevar gradualmente e lentamente a presséo no trogo.

Se durante a elevagdo de pressé@o se constatarem algumas deficiéncias, tais como deslocamentos
dos tubos ou falta de estanqueidade em condutas ou acessérios, deverd baixar-se a pressdo no

trogo de modo a permitir a correcgéo das deficiéncias encontradas.

Apés esta correcgdo deverd retomar-se o ensaio, elevando novamente a pressdo, de modo gradual,

até & presséo de ensaio fixado.

Atfingindo a pressdo de ensaio e n&o se notando deficiéncias na rede do tipo atrés indicado,

considera-se que o ensaio poderd ser realizado.

DURAGAO E PRESSAO DO ENSAIO

A duracdo do ensaio depende do diémetro nominal do tubo, da importéncia da conduta e do
comprimento do troco ensaiado. Salvo indicagdo em contrério, expressa pelo Dono da Obra, fixa-

se por cada 50 metros de tubagem uma duragéo de 1/2 hora.

As instalacdes seréo submetidas durante 24 horas, a uma pressao hidrdulica igual a duas vezes a
pressdo mdxima de servico nas distribuicdes interiores embebidas e uma vez e meia nas
canalizagdes enterradas ou que fiqguem & vista, com o minimo de 900 kPa (= 90 m.c.a.), ndo
devendo a leitura do manémetro da bomba acusar qualquer reducdo, durante pelo menos 30

minutos.
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E.3.

E.3.1.

E.3.2.

Caso contrdrio deverd proceder-se de modo a remediar as deficiéncias existentes apds o que se

procederd ao ensaio.

Tendo-se obtido resultados aceitdveis, e sendo o ensaio realizado com valas abertas, deverd
manter-se a pressdo no trogo até as valas estarem cheias pelo menos até 0.30 m acima daos

condutas a fim de se ser possivel detectar eventuais danos resultantes do enchimento das valas.

Apéds os ensaios dos vdrios trocos, deverdo ser ensaiadas as ligacdes entre esses diversos trogos. Os
ensaios das ligacdes serGo feitos seguindo as indicacées atrés referidas para os trogos,
considerando conjuntos de trocos, que envolvem as ligacdes limitadas, por exemplo, por vdlvulas
de seccionamento. Compete ao empreiteiro o fornecimento de dgua e restantes materiais e

equipamentos necessdrios & execucdo do ensaio.
REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS E PLUVIAIS

Prova das canalizagées

E obrigacdo do empreiteiro a realizagéo de ensaios de estanquidade e eficiéncia, com a finalidade

de assegurar o correcto funcionamento das redes de drenagem de dguas residuais e pluviais.

Estes ensaios deverdo ser realizados com as tubagens definitivamente montadas e antes do fecho

dos pavimentos e prumadas verticais com panos de alvenaria ou gesso cartonado.

Para o efeito o empreiteiro deverd disponibilizar e instalar equipamentos provisérios (pecas

sanitdrias) para realizar os ensaios de eficiéncia preconizados.

Ensaios de Estanquidade

Os ensaios, sobre os colectores prediais do edificio serdo realizados com ar ou fumo, devendo

observar-se o seguinte:

a) O sistema seré submetido & presséo de 400 Pa, cerca de 40mm de coluna de dgua, através
de uma extremidade, obturando-se as restantes ou colocando nelas sifées com o fecho

hidrico regulamentar;
b) O mandémetro inserido no equipamento de prova ndo deve acusar qualquer variagéo,
durante 30 minutos depois de iniciado o ensaio;

c) Caso se recorra ao ensaio de estanquidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro

activo, como por exemplo a horteld, de modo a facilitar a localizagdo das fugas;
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Os ensaios sobre os colectores gerais e ramais de ligag@o de dguas residuais domésticas e pluviais,
apds assentamento e com as juntas a descoberto, devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade,
assim como as cdmaras de visita, com ar ou dgua. Nos ensaios de estanquidade com ar, deve-se

observar o seguinte:

- Colocam-se e enchem-se dois tampdes pneumdticos nas cdmaras de visita com o auxilio de

um compressor;

- O sistema é submetido a uma injeccéo de ar & pressdo de 220mbar, para assegurar uma

pressdo de ensaio de 200mbar, através de um compressor;

- Aguardam-se cinco minutos para o sistema estabilizar e ajusta-se a pressdo no manémetro

para os 200mbar;
- Apés estes procedimentos iniciar-se-G o periodo de teste que dura 1,5 minutos;

- O valor de queda de pressdo decorrido durante o periodo de prova ndo pode exceder o

valor méximo de 15mbar.

Para os restantes didmetros, aplicam-se os valores apresentados no quadro abaixo:

PO Ap TEMPO DE TESTE EM MINUTOS
mbar
Kool DN 100 DN200 | DN 300 | DN 400 DN600 DN 800 |DN 1000
10 2,5 5 5 7 10 14 19 24
(1) (0,25)
50 10
4 4 6 7 11 15 19
(5) (1)
1
00 15 3 3 4 5 8 11 14
(10) (1,5)
200 15
1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
(20) (1,5)

No ensaio de estanquidade com dgua, deve observar-se o seguinte:

- Tampona-se o colector com os tampdes pneumdticos e enche-se a conduta com dgua a

partir da cémara mais a jusante de forma a sair o ar pelo ponto mais alto;

- A press@o de ensaio para este caso serd no méximo 50 kPa (5 m.c.a) e no minimo de 10kPa
(1 m.c.a);

- Para um correcto acondicionamento deverd aguardar-se cerca de 1 hora;

- A partir desse momento poderé se proceder ao periodo de teste que dura cerca de 30min =+
Tmin;

- Sempre que o nivel descer o correspondente a 1kPa (0,1 m.c.a.) acrescenta-se dgua;
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- Verificar se o valor de dgua acrescentado durante o periodo de teste estd de acordo com os

seguintes mdximos:
- 0,15 I/m2 durante 30 min para tubagens;
- 0,20 I/m2 durante 30 min para tubagens incluindo caixas de visita;

- 0,40 I/m2 durante 30 min para caixas de visita e inspeccdo.

Colector

E.3.3. Execugéo:

- Definigéo do troco a ensaiar;
- Verificar visualmente se hd perda de dgua (caso seja o ensaio com dgua) na conduta;

- Verificar a descida de pressédo ao fim do tempo previsto acima mencionado.
E.3.4. Ensaio de Estanquidade com Agua nas Redes Residuais Domésticas:

a) O ensaio deverd incidir sobre os colectores prediais do edificio, submetendo-os a carga igual
& resultante de eventual obstrucéo e dentro dos limites de resisténcia do material especificado
no projecto;

b) Deveré proceder-se ao tamponamento dos colectores, enchendo-se cada tubo de queda com

dgua até & cota correspondente & descarga do menos elevado aparelho que neles

descarregam;

c) Nos colectores prediais enterrados, um manémetro ligado & extremidade inferior tamponada

ndo deve acusar abaixamento de pressdo, pelo menos durante 30 minutos.
E.3.5. Ensaios de Estanquidade nas Redes de Aguas Pluviais Inferiores

a) Os sistemas s@o cheios de dgua pelas extremidades superiores, obturando-se as restantes,

ndo devendo verificar-se qualquer abaixamento de presséo durante 30 minutos;

\

b) Sempre que os ensaios com dgua, conduzam a uma pressdo superior & resisténcia das
tubagens especificadas no projecto, deverd proceder-se ao ensaio com ar ou fumo, nas

condig¢ées da alinea anterior.
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E.3.6. Ensaios de Eficiéncia Hidraulica

Os ensaios de eficiéncia correspondem & observacdo do comportamento dos sifées quanto a
fenémenos de auto-sifonagem e sifonagem induzida. Esta observacéo deverd ser feita em
conformidade com o indicado no anexo XXII do Novo Regulamento de Abastecimento de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais.

Nomero de aparelhos com Nomero de aparelhos a descarregar em simultéaneo
ligagéio a tubos de queda Autoclismo Lavatério Pia Lava louga / MLL / MLR
1-9 2 1 1
10-24 4 1 2
25-35 6 2 3
36 - 50 6 2 3
E.4. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS FREATICAS

Todas as tubagens permanecerdo & vista até que sejam realizados ensaios e experiéncias que a

Fiscalizag@o entender levar a efeito.

O empreiteiro obriga-se a prestar toda a assisténcia necessdria & boa execugdo dos ensaios e
experiéncias regulamentares e fard todos os ajustamentos e reparagdes até que os resultados

verificados na experimentacdo sejam considerados satisfatérios pela Fiscalizagdo.

O adjudicatério obriga-se, durante o prazo de garantia, a repetir, afinar ou substituir qualquer

elemento desde que se reconhecam defeitos de fabrico ou montagem.

2981.1-03-02-03-04-00-03-003 2981.1-00-03-02-003-PL-00_Pd&g.76



“ afaconsult Morgadimo Properties Limited - Sucursal em Portugal

Alma Plaza - Infraestruturas Exteriores

infraestruturas da rede de drenagem de dguas residuais / projecto de licenciamento / fevereiro 2010 condicées técnicas
F. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS
1. Os trabalhos néo especificados neste Caderno de Encargos que forem necessérios para o

cumprimento da presente empreitada seréo executados com perfeicdo e solidez, tendo em
vista os Regulamentos, normas e demais legislagdo em vigor, as indicacdes do projecto e as

instrucdes da Fiscalizacdo.

2. Quando néo seja completamente definida a forma da sua inclusdo no mapa referido no art.®
186° do Decreto-Lei n® 235/86 de 18 de Agosto, as edicdes consequentes serdo feitas de
comum acordo entre a Fiscalizagéo e o Adjudicatdrio, seguindo-se as normas habituais e

consagradas em medigdes.
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G. INCOMPATIBILIDADES
1. Caso haja alguma incompatibilidade entre o projecto de arquitectura e o das engenharias

deve(m) ser contactado(s) ofs) técnico(s) responsdvel pelo projecto. O trabalho em causa

deverd parar até parecer do técnico.
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