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Introducao e motivacao

Regido do Algarve
Mais de 30.000 piscinas

Aspetos mais favoraveis:
Piscinas sao infraestruturas importantes na oferta turistica da regiao;
Atividade de execucao e manutencao - mais de 500 empresas.

Aspetos mais desfavoraveis:

- Pegada hidrica - 45 to 185 m3/ano/piscina;

- Pegada energética - 2400 to 2800 kWh/ano/piscina,
- Pegada de carbono - 1400150 kg CO,, /ano/piscina;

(Gallion et all. - Arizona (USA) and on other warmer regions)
- Solucoes com durabilidade reduzida (revestimentos < 10 anos);

- Utilizac&o concentrada na época verdo (normalmente 3 a 5 meses).

1/9
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Caso 1 - “Ma” Construcao Caso 2 - “Ma” Utilizacao
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Aquecimento

sem aquecimento | <5 0%
Bomba de calor _ 24,3%

Caldeira . 4,9%

Coletores Solares [ 6,8%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Cobertura

Cobertura amovivel - 17,4%

Cobertura fixa - 8,3%

—

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%
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Resultados questionario on-line
(109 respostas):

Aprox 70%
Utilizac&o piscina < 5 meses/ano

Aprox 75%
Elevadas perdas termicas
Elevada evaporacao
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Proposta de solucoes 2/9

Novo conceito de piscina mais sustentavel:
- melhor eficiéncia energética;

- menor pegada ambiental;

- reducao custos de manutencao.

Os objetivos especificos séo.

- Uso de materiais reciclaveis;

- reducao das emissoes de CO, durante todo o ciclo de vida;

- reducéo de perdas (agua);

- uso da energia solar para aqguecimento da agua da piscina sob diversas
formas;

- aumento da durabilidade e reducao do numero de reparacoes.
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Contares

Caracteristicas inovadoras Unidade de medida

Utilizacdo de materiais reciclados Ton material / m3

(betdo e argamassas)

Argamassa impermeabilizacdo sustentavel U eRllNel{ele[Vi(
(reducao emisséo CO,)

Argamassa de colagem sustentavel Ton CO,/ Ton produto

(reducédo emisséao CO,)

Argamassa de junta resistente ao ambiente MPa
de piscina (pH 3-4, apds 30 dias exposicao)
Argamassa de pavimento coletora de kJ kg-1K-1
energia
(Calor especifico)
Sistema de reaproveitamento de energia
solar para aquecimento da agua piscina a
partir da bordadura envolvente

Ganho de temperatura
superficial agua (0°)

Variacao térmica do
volume de agua (0°)

Documento proprio

DAP (Declaracao Ambiental de Produto):
- Argamassa de impermeabilizacao
- Argamassa —cola
Argamassa de junta

Situacao no
mercado

> 500

> 350

15-20

09al

<1

Objetivos

< 250

> 25

>1.25

Proposta de solucoes 2/9

Importanc
ia relativa

10

10

10

10

10

30
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- Caracterizacao da agressividade quimica das aguas das piscinas (antes e depois do
SPOOLS tratamento), de modo a permitir o desenvolvimento de materiais e praticas de manutencao
oAl de modo a melhorar a durabilidade destes sistemas.

Foram recolhidas 76 amostras 2/ o
em duas épocas (utilizagdo e 4|[= =\ - e T T TR T AT TR RS TR ETE | §
hibernacdo).  Caracterizadas *[|=% = (¢ S S ist s =
antes e depois do tratamento. : ~E e

o (Temperatura in  situ e
=2 laboratorio, pH, Cloro residual,
Cloro total, Calcio, Magnesio,
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Argamassas minerais com elevada resisténcia quimica 4/9

Condicdes de ensaio Parametros Argamassa Argamassa
desenvolvida padrao

Condic¢Oes normais Densidade 2,17 1,83
Resisténcia compressao (MPa) 50,2 32,5

Variacao dimensional (mm/m) 0,346 0,644
Condicdes agressivas Resisténcia compressao (MPa) 54,4 23,6

Variacao dimensional (mm/m) -1,41 -3,09

Nivel de degradacao superficial Sem degradacao Elevada

degradacao



™
e

SPOOLS

SUSTRINABLE
POOLS

LABT GAOmAIm

::::::::

Betao estrutural projetado com agregados reciclados 5/9

cm3/kg

ARCe 49,18 8,8 41,70 0,43

71,44 24,18 3,86 0,22 0,40 0,25 0,20

As densidades determinadas de acordo com a EN 1097-6 foram de 2.06
para 0 ARCe e de 2.23 para o ARBe. A absorcdo de agua registada foi de

7,8% e 5,9% respetivamente

EN 033-11



Betao estrutural projetado com agregados reciclados 5/9
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p Composicao final constituida por cimento (CEMIIB-L
< 32,5N), areia de rio, agregado grosso natural e ARBe nas
Sweber proporcoes de:

©) ualg 1:1.2:0.2:0.2

(50% do agregado grosso € reciclado)
28 dias de idade = 49,3 MPa
Absorcao de agua de 10,7 g/m? (ao fim de 24 h)
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Captacao e armazenamento do calor 6/9

TEMPERATURA [°C]

MEDIA DA MONITORIZACAD DA TEMPERATURA
BETONILHA_2_ARC_ARB (Esp. 5 cm)
COR VERDE

setembro 17 outubro 17 novemnbro 17 dezembro 17 janeiro 18

MESES

—s— FACE SUP. TEMPER.[MANHE] [°C] — FACE SUP. TEMPER.[MEIO DIA] [°C] ~ —=— FACE SUP. TEMPER.{TARDE] [°C]
—=— FACE INF. TEMPER.[MANHA) [*C] —=— FACE INF. TEMPER.[MEIO DIA) [°C] ~ —=— FACE INF. TEMPER.{TARDE] [°C]

50% do ligante foi constituido
por subprodutos da industria

100% do agregado (fino e
grosso) utilizado nas
betonilhas foi reciclado

CONSTITUINTES
Betonilha Composicdo

10 MPa 28 dlas [Kg/m3]
Cem 325

Cinzas

Escorias

Agua
Sunernlastificante
ARB

ARC

Pigmento Verde



Captacao e armazenamento do calor 6/9
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3 Monotorizacao:
95520 Isolamento térmico pelo interior ~ Caudais
R Temperaturas

Condicbes atmosfericas, Consumos (agua, energia,
materiais)



25,0°C

26 set 2020

Prototipo 7/9

18:31
P ™y
= o
b
epNoOl ©
DIFUVUVLY

27,0°C

MII ““HI”HM i - 22 set 2020

“\"["T"TFII]““““ll - 03:02

Média

1/9 6/9 12/9 17/9 23/9

Semana Més

Sweber

UAlg

nll 1
TG A T
i ﬂqo 9 11/9 199 22/9 R s e ' TSN

20

Dia Semana

VA 4



. 2
2] (@) 8O ~
9 8 9 © Recomendacoes 8/9
o) NY O X _
S S Yo SN g
A < D ~ o & S O .0 Gta
o 58 §é SSF
N
spooLs & gF o0 &, Se8
O 0
SUSTAINABLE N QS (% S t? §$ $
POOLS 2) * S0 o O
S o & '\Sq)\ﬂi\ ‘§S o
3 99 S & O & o P
N l00} S N 9 (%) N S) o ¢ (@)
SO 9 T oS $So .0
fd F §6® £5Fe3
o L& S Ow IR
°F 94 NS S5FES
N ~ @ oSS
9oL
o

% | - Pegada energética - 2400 to 2800 kWh/ano/piscina;
- Pegada de carbono - 1400450 kg CO,,. /ano/piscina;

“weber Gallion et all. - Arizona (USA) and on other warmer regions)
) Uﬂg - Solucdes com durabilidade reduzida (revestimentos < 10 anos);
| | - Utilizacao concentrada na época verao (normalmente 3 a 5 meses).
,2020 Piscinas aquecidas através da energia solar com redug¢ao de perdas \ ' /7
) | térmicas e integracao de sistemas de gestao energética e hidrica SMART - -
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