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2. Metodologia

1. Areas de estudo
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Legenda
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l:l Bacias Hidrogré ficas

- Aproveitamentos Hidroagricolas em Exploracio

m Aquifero
l:l Concelhos Algarve

* 6 principais albufeiras do Algarve
*  Principal aquifero (Querenca-Silves)
* 3 principais perimetros de rega

2. Modelagao hidrolégica

Calibrado com observacgoes
Aplicado com os cendrios climaticos
RCP4.5e8.5

Para cada area de estudo:

Impactos na agua disponivel (oferta)
Impactos nas necessidades de rega
(procura)

3. Extrapolagao para todo o Algarve:
* Com base no mapa de uso de solo
* Resultados agregados

4. Modelagao de medidas de
adaptacao e definicio de caminhos de
adaptagao dmamlcos

Modelagao dos impactos das alteragoes climaticas
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2. Metodologia

Stakeholders

» Técnicos Municipais
* Entidades Gestoras
e Autoridades Regionais Agricolas

* Autoridades Regionais Associadas
aos Recursos Hidricos

* AssociacOes de Regantes
* Associacdes Empresariais

e Associacoes Ambientalistas

Sele¢ao e modelagao de medidas de adaptacao

Processo de cocriacao de medidas

Determinag¢do do Ambito

Avaliagao de vulnerabilidades atuais e projetadas

Proposta de Solugdes: Serao eficazes?

Modelagao de solugdes e avaliagao de eficacia

Proposta de outras solugoes:
Serao econdmica e socialmente aceitaveis?

Investigacao

* Modelacao Hidroldgica
» Sugestao de acdes

* Modelacdao de medidas de
adaptacao

» Avaliacao de eficacia de medidas

Determinacao das melhores solugdes e sua viabilidade ao

longo do tempo
Caminho de adaptacao como ferramenta de apoio a decisao
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2. Resultados: Situacao Atual

Recursos Hidricos: Origens

Barragens: Usos

Recursos Hidricos: Usos

Abastecimento

Barragens Irrigagao
33% Abastecimento 30%
Municipal
' 70%
Aquiferos
67%
Aquiferos: Usos
Abastecimento
municipal
4%
Irrigacao
96%

municipal
26%

Irrigagao: ' Irrigagao:
Golf Agricultura
8% 66%

WEI (Presente)
100% -
75% 1
50% -
25% 47% 43%

0% -

Superficial Subterranea Total

Recursos Hidricos no Algarve : Origens e Usos

indice de exploragdo de Agua (WEI)




2. Resultados: Alteracoes Climaticas

Vulnerabilidades Atuais e Futuras
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3. Resultados: Eficacia das medidas

Melhorar politicas atuais

Stakeholders

Diminuir perdas (rede abastecimento urbano);
Diminuir perdas (infraestruturas de rega);

Diminuir necessidades de dgua nos espacgos verdes
urbanos.

Investigacao

Muitas melhorias nas infraestruturas agricolas e de
abastecimento desde 2005;

Perdas na rede de abastecimento rondam atualmente os
20% (ERSAR);

Existem algumas infraestruturas de rega a necessitarem
de reabilitacdo (especial atengao para o regadio do Alvor);
Estima-se que a poupanga maxima ronde os 58.5 a 68
hm3/ano.
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Avaliag¢ao de medidas

Agua (hm3/ano)

Cenario RCP 8.5
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3. Resultados: Eficacia das medidas

Reutilizagao de aguas residuais Cenario RCP 4.5 Legenda
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3. Resultados: Eficacia das medidas

Construgao de barragem

Stakeholders

A costrucdo de uma nova barragem ird disponibilizar uma
nova origem de agua.

Investigacao

Os rios com maior dimensdo ja se encontram com
barragens;

A maioria dos cursos de dgua restantes tém
caracteristicas que desaconselha a construcdo de
barragens (e.g. rios intermitentes, geografia, litologia,
paisagens protegidas, impactos ambientais);
Aumento entre 92 (atual) e 54 hm3/ano, considerando
e.g. Barragem da Foupana (RCP8.5 no final doSéculo).
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3. Resultados: Eficacia das medidas

Investigacao

Paisagens de retencdo de agua (lagos artificiais
permanentes e criagcdo de agudes, aleados a técnicas
agricolas que promovem a infiltragdo: e.g. plantacao em
valas ou em covachos);

Aumento aproximado entre 19.6 e 13.2 hm3/ano (expert
judgment), apresentando externalidades positivas como a
mitigacao de cheias e inundacgdes, sendo de elevada
eficdcia local.

Stakeholders

Melhoria relativamente ao uso tradicional da paisagem;
Possibilidade de beneficios incrementais;
Melhor solu¢do para as zonas de serra algarvia.

Avaliag¢ao de medidas

Agua (hm3/ano)

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

Cenario RCP 4.5

1970-2005 2006-2040 2041-2070 2071-2100
Histdrico | RCP4.5

Agua (hm3/ano)

1600
1400
1200
1000

800 -~ —_—

Cenario RCP 8.5

600 ] T —

400
200 27

1970-2005 2006-2040 2041-2070 2071-2100
Histérico | RCP8.5

) @) _

Presente

Legenda

Necessidades

=== Total

Disponibilidades (acumulado)
Aquifero
Barragens

Reutilizagdo de aguas residuais
Nova barragem
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Nao captado
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Diminuir areas agricolas irrigadas

Alterar areas irrigadas por espécies nao
irrigadas/menos exigentes em agua: e.g.
amendoeiras, oliveiras, e alfarrobeiras;

As necessidades poderiam diminuir entre 30 a 40%.

Baixo rendimento das culturas;

Politicamente de dificil implementacdo (campos de
golf vs. agricultura);

Socialmente pouco aceitavel.

Avaliag¢ao de medidas

3. Resultados: Eficacia das medidas

Melhorar a reten¢ao de agua
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Presente

Central de dessalinizacao

Potencial para suprimir todas as necessidades;
Possibilidade de implementagao por modolos;
Rapido desenvolvimento tecnoldgico de tecnologias.

Custos de implementacdo e impactos ambientais
elevados;

Custo da agua elevado comparativamente a outras
solucdes, devido e.g. as necessidades energéticas
para a producdo de agua potavel.
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4. Resultados: Caminhos de Adaptacao

Implementar central de dessalinizacao O

Melhorar Politicas Atuais
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Implementar central de dessalinizacao

Melhorar Politicas Atuais

Situacao Atual

Implementar Técnicas de retencdo de Agua

Reutilizagdo de aguas residuais

Diminuir a Areas Agricola Irrigada

Legenda

Q@ Ponto de trasferéncia para nova agéo
1 Tipping point da acao
== Caminho de adaptacao

Caminho de adaptacao indisponivel

Caminhos de Adaptacao

4. Resultados: Caminhos de Adaptacao
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Implementar central de dessalinizacao

Melhorar Politicas Atuais

Situacao Atual

Implementar Técnicas de retencdo de Agua

Reutilizagdo de aguas residuais

Diminuir a cola Irrigada

Legenda

Q@ Ponto de trasferéncia para nova agéo
1 Tipping point da acao
== Caminho de adaptacao

Caminho de adaptacao indisponivel

Escolha dos stakeholders

4. Resultados: Caminhos de Adaptacao
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3. Caminhos de Adaptacao

Implementar central de dessalinizacao O

Melhorar Politicas Atuais
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Diminuir a Areas Agricola Irrigada
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Decisao Politica: DAPP Ferramenta de apoio a decisao
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5. Consideracoes Finais

Recursos Hidricos (RCP8.5)
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Environmental Science and Policy 114 (2020) 519-532

Contents lists available at ScienceDirect
Environmental Science and Policy

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envsci
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Integrating a hydrological model into regional water policies: Co-creation e
of climate change dynamic adaptive policy pathways for water resources in
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Decrease the use of water by irrigated agriculture
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ABSTRACT

Thomthwaite-Mather
Mediterranean

Histoncal

Nota Final

Irrigation is essential for a large part of Mediterranean agricultural systems, but scarce resources may cause
conflicts between agricultural and domestic uses. These conflicts might be exacerbated by climate change, which
could bring a drier climate and thus increase irrigation water demands while lowering supplies. These issues
were addressed when designing a climate change adaptation plan for water resources in the Algarve region
(southern Portugal), which was co-created between hydrologists and local stakeholders and policy-makers, by
using the Dynamic Adaptive Policy Pathways (DAPP) approach to synthetize and communicate the results from
hydrological modelling of future scenarios.

The evolution of water availability and irrigation demands for key water assets in Algarve (southern Portugal)
were simulated until 2100 for climate scenarios RCP4.5 and RCP8.5, using a modified version of Thornthwaite-
Mather. The results show an increase in water stress, mainly in the RCP8.5 scenario. The results and need for
adaptation were discussed with local and regional decision-makers and other stakeholders, and a set of adap-
tation measures was agreed upon. The discussed adaptation measures were then modelled and integrated the
design of tailor-made DAPP. Finally, decision-makers and stakeholders were presented with DAPP and selected
the most suitable and political reliable adaptation pathway that tackles projected climate change impacts in
water resources until the end of the 21 st century.

Stakeholders showed a strong preference for incremental and distributed small-scale measures, including the
promotion of water use efficiency and landscape water retention, to large-scale es such as
recycling or new dams. A decrease in irrigation water use for agriculture was not considered socially desirable.
Desalination was considered too costly for irrigation in the short term but kept in reserve in case other measures

//doi.org/10.1016/j.envsci.2020.09.020
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5. Consideracoes Finais

Coordenacao Executiva/Cientifica
Luis Filipe Dias (FCUL/cE3c)

Coordenagao Geral
Filipe Duarte Santos (FCUL/cE3c)

FCUL/cE3c:

Ana Lucia Fonseca (Stakeholder Engagement, Workshops)

André Oliveira (Satide humana, Seguranca de Pessoas e Bens, Workshops)
Andreia Ferreira (Seguranca de Pessoas e Bens, Workshops)

Bruno Aparicio (Biodiversidade, Clima, Workshops)

Helena Santos (Agricultura, Florestas, Workshops)

Hugo Costa (Turismo, Workshops)

Inés Morais (Recursos Hidricos, Workshops)

Jodo Pedro Nunes (Recursos Hidricos, Fogos Florestais, Workshops)

CIMA/UAlgarve:
Cristina Veiga-Pires (Coordenagdo UAlgarve)

Delminda Moura (Zonas Costeiras)
Erwan Garel (Cunha Salina)

Flavio Martins (Cunha Salina)
Isabel Mendes (Zonas Costeiras)
Jo3do Janeiro (Cunha Salina)
Luciano Junior (Cunha Salina)

Rita Carrasco (Zonas Costeiras)
Ruwan Sampath (Zonas Costeiras)

Susana Costas (Zonas Costeiras)

Bentley Systems Portugal:
David Brito (Cheias e Inundacdes)

Frank Braunschweig (Coordenacio Bentley)
Luis Fernandes (Cheias e Inundagdes)

Luis Filipe Dias (Clima, Recursos Hidricos, Economia, SPB, Ordenamento do Territério, Workshops)

Ricardo Coelho (Energia, Transportes e Comunicac¢des, Workshops)
Sidney Batista (Clima)

Tomas Calheiros (Fogos Florestais, Workshops)

Subcontratacdes (ICS-UL):
Carla Gomes (Auscultacio de stakeholders, Ordenamento do Territério)

Jodao Mourato (Auscultacio de stakeholders, Ordenamento do Territdrio)

Luisa Schmidt (Auscultacdo de stakeholders, Ordenamento do Territério)
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